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Apercu de la présentation

* Introduction sur la gestion des eaux pluviales

* Démarche durable de gestion de I'eau / Gestion intégrée des eaux
pluviales

* Apercu des solutions et des types de dispositifs de gestion des
eaux pluviales (abords, parcelle et paysages)
« A ciel ouvert : noues, fossés, bassins secs ou en eau
« Enterrés : massifs d'infiltration

* Identifier les priorités a mettre en place et les points d’attention
* Conclusions
* Pour aller plus loin...

® Sources et références
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o Introduction
* Objectifs (pour rappel) :

— Respecter au mieux les fonctionnalités du cycle de I'eau
— Intégrer la gestion de I'eau pluviale tout au long de son cheminement
— Minimiser le ruissellement sur la parcelle :

* Limiter I'imperméabilisation / Favoriser l'infiltration directe ;

e Soustraire les eaux pluviales du ruissellement ;

* Maximiser les espaces plantés et |'utilisation de la végétation comme
acteur de la gestion de l'eau

* Prolonger le ruissellement sur le batiment et la parcelle.
— Retenir les eaux pluviales et les évacuer lentement :

* Gérer I'eau de pluie au plus pres du point de collecte / de
ruissellement

* Accompagner les eaux pluviales jusqu’au milieu naturel le plus proche

« Lutter contre les inondations et les sécheresses : réduire lI'impact des
changements climatiques sur les habitats et I'environnement

— Garantir la qualité de I'eau pour limiter le risque de pollution de
I'environnement (nappes ph‘éatiques, sols, cours deau...)



Introduction

— Retenir et temporiser les orages par évacuation a débit régulé =
 Disposer d’'un volume libre pour accueillir I'eau pendant |'orage

» Evacuer ce volume lentement pendant I'orage et plusieurs heures apres
(organiser la temporisation) = a faible débit (débit régulé, débit de fuite, etc.)

» Toujours prévoir une évacuation de sécurité (trop-plein) pour les orages qui

n‘ont pas été prévus (question de dimensionnement, anticiper les changements
climatiques, on ne peut pas tout prévoir)

trop plein

volume tampon

L
K
l\ ’/
i.

e

débit de fuite :

» Intégrer sur la parcelle des techniques alternatives permettant de
réduire et/ou retarder le transfert des eaux de ruissellement vers I'exutoire.

— A ciel ouvert qui offrent une plus-value environnementale et sociale (multi-




Gestion des eaux pluviales — parcelle

Au prealable ...




Meéthodologie

* Réaliser un diagnostic du site, cerner les potentialités et les contraintes :

— Les caractéristiques physiques, hydrauliques et écologiques de la
parcelle :

» Identifier les contraintes liées a la parcelle :

— Risques d'inondations, proximité de zones de protection, nature du sol, etc.
» Identifier le potentiel du site :

— le type et les surfaces de ruissellement, les surfaces disponibles

— Les contraintes réglementaires (PE, RRU, RCU), etc. (voir jour 1)

— Les caractéristiques humaines du projet (occupation du site, utilisateurs
finaux, etc.)

* Définir ses objectifs de performance (fonction des contraintes et de ses
opportunités).

* Choisir un ou plusieurs dispositifs peuvent compenser I'imperméabilisation
et temporiser les orages.

* Décrire le ruissellement de I'eau sur la parcelle pour s'assurer de
I’'enchainement des dispositifs

* Réaliser des études hydrauliques sommaires (quantitatives)



Diagnostic du site

Identifier les contraintes liees a la parcelle :
— Les caracteéristiques de I'environnement proche :

1. La proximité d'une zone inondable, le risque d'inondation de la parcelle
ou de parcelles en aval ;

2. La proximité d'une zone de captage d’eau potable

3. La proximité d’'une zone de protection de sites naturels (type Natura
2000)

— Les caracteéristiques de la parcelle :
4. La densité d’occupation du projet : espaces valorisables
5. La topographie du terrain
6. Les possibilités d’exutoire
— Les caractéristiques du sol :
7. L'encombrement du sous-sol et sa géomorphologie
8. La composition des couches géologiques (perméabilité du sol)
9. La profondeur de la nappe phréatique
10. La présence de sols pollués 6t le risque de migration de la pollution



Diagnostic du site

1. L'aléa d’'inondation :

— Identifier le proximité d'une zone inondable et le risque d’inondation de la
parcelle ou pour les parcelles en aval sur base de :

®* Un historique de la parcelle / cartes géologiques
® Sinistres déclarés au Fonds des Calamités : http://ibz.be/code/fr/loc/calamites.shtml
®* (Carte ‘aléa d’'inondation’ : http://geoportal.ibgebim.be/webgis/inondation carte.phtml

Carte aléa d'inondation: version
2013

] aléa faible
B 2iéa moyen
B 2iéa élevé

Source : Bruxelles
Environnement kmo__ 125 280



http://ibz.be/code/fr/loc/calamites.shtml
http://geoportal.ibgebim.be/webgis/inondation_carte.phtml

Diagnostic du site

2. La proximité d'une zone de captage d’eau potable :
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Serrement de la galerie de la forét de
Soignes — Source: Vivaqua

LEGENDE

I Infiltration interdite dans les
zones de protection !

Source : Registre des zones protégées —
Novembre 2010

* Puits de captage (Zone 1)
Galerie filtrante (Zone 1)
| Zone 2 de protection

Zone 3 de protection

—— Réseau hydrographique
[ Limites communales
["1Région de Bruxelles-Capitale

Réalisé avec Brussels Urbl S®® - Distribution & Copyright CIRB
@ Ingtitut géographigue national - Bruxelles - 2009

N
12



Diagnostic du site

Les sites Natura 2000 : \
B> Site I : La forét de Soignes (2077 ha)

» Site II : Zones boisées et ouvertes au Yo
sud de la Région bruxelloise (140 ha) A

B, Site III : Les zones boisées et les
zones humides de la vallée de
Molenbeek dans le nord-ouest de la
Région bruxelloise (117 ha)

LEGENDE S8 i e / ey

Source : Sites d'importance communautaire (SIC). Futures zones spéciales de | Bl sic| e T / Ry e
Conservation (ZSC). Source : Registre des zones protégées de la Région de SIeAlE BOBSTRA T) I 2N

Bruxelles-capitale en application de 'ordonnance cadre Eau. Bruxelles- I sicu SN L 9%
. e . 5 ” { Lo

Environnement, Division Eau, nature, avril 2009. Réseau hydrographique e N\

[ Région de Bruxelles-Capitale | Realisé avec Brussels UrbISE6- Distribution & Copyright CIRB.

y 3 X © Institut géog'aphlque national - Bruxelles- 2009
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Diagnostic du site

S 7'4,' : _ RESERVES NATURELLES ET RESERVES FORESTIERES
Liste des reserves naturelles (regionales ou de I'Etat) au 31 aout 2010
Date du dernier arrété
Nom de la réserve naturelle modificatif Surface classée (ha)®

Bois du Laerbeek 10/12/1908 13

Kinsendael - Kriekenput 10/12/1908 10

Marais de Ganshoren 10/12/1208 o

Marais de Jette 10/12/1008 5

Mare sise prés de la dréve du Pinnebeek 27/04/1902 1

Moeraske 04/04/1992 4

Poelbos 10/12/1908 a

Roseliére du Parc des Sources 10/12/1908 <1

Rouge-Cloitre 10/12/1998 26

Vallon des Enfants Noyés 27/04/1982 7

Vallon de Trois Fontaines 27/04/1992 8

Valion du Vuylbeek 27/04/1992 9

Vogelzangbeek 14/05/2009 13

Zavelenberg 27/04/1992 13

TOTAL 127
P Reéserves naturelles
Bl Réserves forestiéres
Source : Registre des zones protégées — —— Reseau hydrographique S T DA
novembre 2010 — Bruxelles Environnement oo ot cLimes communaiss PN e A S0 gt ! 3

‘:3 Région de Bruxelies-Capitale m..«muuse&nmfm_% A




Diagnostic du site

4. La densité d’occupation du projet : espaces valorisables ?
* Monitoring des quartiers, IBSA, Brussels UrblS, 2006, part des surfaces
imperméables :

— https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-
bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-
impermeables/0/2013/

Régler I'affichage des
parametres

Flagey-Malibran = 85,5% > | =

Choisir I'affichage par (o =] S
quartier ez



https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/
https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2013/

Diagnostic du site

4. La densité d'occupation du projet : espaces valorisables ?

— Le stockage dans un dispositif a ciel ouvert (noues, fossés, bassins secs
ou en eau, etc.) est +/-2 a 3x plus efficace (Volume utile/volume
occupé) qu’un stockage dans un dispositif enterré (en fonction du coefficient
de porosité du matériau de remplissage).

 Les techniques a ciel ouvert disposeront d'un plus grand volume de
rétention d’eau, seront moins sensibles au colmatage et maximiseront
I'aspect paysager et la qualité visuelle pour un budget moindre
— Sur un site densément construit :

 Envisager les techniques de rétention directement au niveau des surfaces

de ruissellement (valoriser chaque surface) et qui disposent d’'un volume
de stockage le plus important :

— Toitures stockantes, associées a tous les types de toitures (vertes, terrasses,
etc.)

— Revétements perméables avec structure réservoir pour les abords, les voiries
et les cheminements piétonniers, etc.

— Maximiser les dispositifs muItifgnctions.



Diagnostic du site

5. La topographie du terrain :

— En cas de pente importante :
* Etager les dispositifs de type noues, tranchées, bassins, ... pour fonctionner en
cascade (terrasses successives)

* Sectionner les dispositifs en plusieurs trongons : cloisons en rondins de bois,
enrochements, buttes de terre, cloisons maconnées, etc.

Débit régulé: Ajutage

Débit régulé et dirigé
vers un exutoire

om



http://www.economie.grandlyon.com/

Diagnostic du site

8. Est-ce que le sol du site est ‘infiltrable’ (premieres indications) ?
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zoneA — [Infiltration pluviale difficile, voir
impossible ou non souhaitée

zone8  — Infiltration par ouvrages
superficiels recommandée
(noues/fossés, bassins)

zonec — [Infiltration par ouvrages
superficiels et profonds
recommandée (noues/fossés,
bassins, tranchées, puits).
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http://www.environnement.brussels/sites/default/files/user_files/geq06_-_carte_infiltration_eau_pluviale_-_kaart_hemelwater_infiltratie.pdf
http://www.environnement.brussels/sites/default/files/user_files/geq06_-_carte_infiltration_eau_pluviale_-_kaart_hemelwater_infiltratie.pdf
http://www.environnement.brussels/sites/default/files/user_files/geq06_-_carte_infiltration_eau_pluviale_-_kaart_hemelwater_infiltratie.pdf
http://www.environnement.brussels/sites/default/files/user_files/geq06_-_carte_infiltration_eau_pluviale_-_kaart_hemelwater_infiltratie.pdf
http://www.environnement.brussels/sites/default/files/user_files/geq06_-_carte_infiltration_eau_pluviale_-_kaart_hemelwater_infiltratie.pdf
http://www.environnement.brussels/sites/default/files/user_files/geq06_-_carte_infiltration_eau_pluviale_-_kaart_hemelwater_infiltratie.pdf

Diagnostic du site

8. La composition des couches géologiques (permeéabilité du sol) :

— Permeéabilité = « Capacité d'un milieu a laisser circuler les fluides sous
un gradient de pression »

* Facilité avec laquelle I'eau se déplace a travers les grains constituant
le sol (lié au degré de connexion des pores)

* Pas la méme chose que la porosité mais liée

a. Well-structured soil

stored in pores

b. Poorly structured soil

Water remains [P
near surface =

Low Pe‘f,mea bll“." Water and nutrients move
. very slowly down profile;

air may be excluded

17 VL X
High tmeabilily
Source : http://www.agriculture.vic.gov.au
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http://www.agriculture.vic.gov.au/

Diagnostic du site

8. La composition des couches géologiques (permeéabilité du sol) :

— Evaluer le coefficient de conductivité hydraulique du sol (carte,
carottage):

— Réaliser un ou plusieurs tests de permeéabilité du sol ‘in situ’ (a
saturation) afin de confirmer la stratégie de gestion des eaux pluviales, son
adéquation au site et la localisation des différentes mesures compensatoires
envisagées

» sol doit étre suffisamment perméable : capacité d'infiltration > 10 mm/h ou 2,78 10%
m/s (correspond a un sol de type sable fin limoneux ou a du gravier léger).

» mais pas trop pour éviter les risques de pollution des nappes (contact direct) : 103
m/s.

» s'assurer qu'il n'y a pas une couche d‘argile ou de limon, imperméables (<1mm/h ou
<2,78 10-7m/s

-\

RN s i W
Evaluation de la perméabilité du sol: test du double-anneau — Photos : ARIES, 2010 + SGS

S Y
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Diagnostic du site

8. La composition des couches géologiques (permeéabilité du sol) :

1. Si infiltration directement sous la surface de ruissellement
(revétements perméables avec structures réservoir pour les chemins

piétonniers des intérieurs d‘ilots) : on recherche la perméabilité
verticale, tests réalisés en surface (de type essai « double anneau

») ;

2. Sion envisage des dispositifs paysager en surface ou
enterrés a faible profondeur (noue, bassin sec, tranchée, massif,
etc.), alors on recherche de la permeéabilité verticale et 2.
horizontale, tests sur horizons superficiels : réalisés en surface sur
les premiers métres (de type essai « Lefranc ») .

3. Si on envisage des dispositifs enterrés a grande profondeur,
on recherche de la perméabilité verticale et horizontale, tests
sur horizons profonds : réalisés en profondeur (de type essai «
Lefranc »).



Diagnostic du site

8. La composition des couches géologiques (permeéabilité du sol) :

STRATEGIES D’INFILTRATION, DE RETENTION ET D’EVACUATION EN FONCTION DE LA PERMEABILITE DU SOL

Conductivité hydraulique du sol

Infiltration avec Infiltration partielle | Imperméabilisation

. . rétention et avec rétention et avec rétention et
Infiltration . : . o . o
° Moyennement pertinent évacuation par évacuation a débit | évacuation a débit

. Pertinent

trop-plein régulé régulé
X Non pertinent
20 — 36000 mm/h ® ° ° X
Sable fin ou grossier (migration rapide de la
pollution a partir de 36
mm/h)
10 - 20 mm/h
Gravier léger / sable limoneux o ® ® X
1-10mm/h
Sols argileux légers X L o X
< 1lmm/h
Sols argileux lourds X X g o

— Une infiltration est possible pour des gammes de perméabilité inférieures
(~1.10-6 m/s — 1 a 10mm/h) mais le dispositif sera alors de plus grande
dimension (volume de rétention) = place disponible sur la parcelle



Diagnostic du site

9. La profondeur / hauteur de la nappe phréatique :
« Identifier le niveau maximal de la nappe phréatique

» Important a vérifier si l'infiltration représente le seul exutoire de la
parcelle:

— Le « débit de fuite » est assuré par l'infiltration (= débit d'infiltration)

— S’assurer que I'on n'infiltre pas les eaux pluviales en sol saturé.

— Distance entre le fond d’un ouvrage infiltrant et le niveau supérieur de
la nappe phréatique = minimum 1m (et 2m pour un puits d'infiltration) ;
NB: Si sol saturé par la nappe phréatique :

* Infiltration difficile

* Contact entre les eaux de ruissellement et les eaux souterraines (risque de pollution
7)

— Niveau de la nappe phréatique variable : en fonction des saisons, des
pluies, pompages éventuels, etc.

»  Essais de sol avec piézometres au printemps (nappes les plus hautes)

e
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Diagnostic du site

10. Est-ce que le sol du site est ‘pollué’ (premieres indications) ?

— Identification sur base de la carte d’'inventaire de I'état du sol :
http://geoportal.ibgebim.be/webgis/inventaire sol.phtml

Bruxelles Environnement Carte de I'état du sol

Catégorie 0
= Catégorie 0 + 1
=i Catégorie 0 + 2
Catégorie 0 + 3
= Catégorie 0 + 4
= Catégorie 1
Catégorie 2
i} Catégorie 3
= Catégorie 4

Source : Bruxelles
Environnement


http://geoportal.ibgebim.be/webgis/inventaire_sol.phtml

Diagnostic du site

10. La présence de sols pollués et le risque de migration de la
pollution :
« Réaliser un ou plusieurs tests de pollution du sol 'in situ’

« Désigner un bureau d’'études agréeé - Expert en pollution du sol :
— http://app.bruxellesenvironnement.be/listes/?nr list=EPS0001

* Pollutions couramment rencontrées (a rechercher lors des essais de
sol) :
— Métaux lourds
— Huiles minérales = Hydrocarbures

— Composés aromatiques monocycliques (BTEX) = Hydrocarbures Iégers,
volatils, solubles

— Composés aromatiques polycycliques (HAP) = Hydrocarbures Iégers ou
lourds, peu solubles (sauf naphtaléne)

— Solvants chlorés

e
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http://app.bruxellesenvironnement.be/listes/?nr_list=EPS0001

Diagnostic du site

10. Est-ce que le sol du site est ‘pollué’ (premiéres indications) ?
— Cateégorie 1 : parcelle non polluée (< normes d’assainissement - NA)
* Infiltration acceptée

— Cateégorie 0 : parcelle potentiellement polluée (présence d’activités a risque)

* Bassin d'orage et rejet a I'égout; infiltration interdite sauf si ...

— Une reconnaissance de I'état du sol permet de reclasser définitivement la parcelle en cat. 1
(pour les activités suffisamment anciennes pour que la pollution ne soit plus présente)

— Une étude de risque et les mesures de suivi et d'assainissement proposées sont
acceptée(s) par I'IBGE

— Cateégorie 2 : parcelle polluée (>NA — norme d’assainissement, risques tolérables)
— Cateégorie 3 : parcelle polluée (>NI — norme dintervention, risques tolérables)

* Bassin d’orage et rejet a I'égout sauf si ...

— Une étude de risque et les mesures de suivi et d'assainissement proposées sont
acceptée(s) par I'IBGE

— Catégorie 4 : parcelle polluée (>NI)
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Diagnostic du site

10. La présence de sols pollués et le risque de migration de la pollution

 Eviter de déplacer les polluants vers des couches plus profondes pour éviter

la pollution du sous-sol et de la nappe phréatique :
— Analyser la qualité du sol avant d'implanter un dispositif d‘infiltration
» Idéalement, tout sol pollué doit étre assaini
» Sile sol est pollué :
* Eviter de déplacer cette pollution (surface -> nappes phréatiques) - Pas
d’infiltration.
®*  Envisager des dispositifs de rétention imperméabilisés (géo-membrane continue
ou couche d’argile imperméable compactée de min. 30cm)
* Siles terres sont dépolluées ou remplacées par des terres saines = OK pour
dispositif d'infiltration

1. EXISTING SITUATION Slightly Contaminated
Existing Ground Maactal

2. EARTHWORKS

Cut to Fill

Cultuurpark Westergasfabriek, Hot Spots Removed
Amsterdam, Hollande - Source :

3. PLACEMENT OF ISOLATION LAYER 1
Margolis et Robinson « Systémes e :
vivants et paysage » m




Définir ses objectifs de performance

* Définir ses objectifs de performance (fonction des contraintes et de
ses opportunités).
— En fonction des données pluviométriques locales :

 Evaluer le volume d’eau de pluie récolté sur les surfaces en fonction de
leurs coefficients de ruissellement (rugosité des surfaces, pentes,
orientation...) [entre 0 et 1] :
i

Coefficient de ruissellement
Types de surfaces Valeurs moyennes pour Valeurs pour les pluies
les pluies courantes de forte intensité
Toiture verte extensive (4-6cm de substrat) 0,6 1
Toiture verte extensive (6-10cm de substrat) 0,5 1
Toiture verte intensive (10-15cm de substrat) 0,4 1
Toiture verte intensive (15-20cm de substrat) 0,3 1
Toiture verte intensive (20-40cm de substrat) 0,2 il
Toiture verte intensive (au-dela de 40cm de substrat) 0,1 1
Autres surfaces
Chaussée asphaltée 09al 1
Chaussée pavée étanche (a joints d'asphalte) (1) 0,7a0,9 1
Chaussée pavée a joints de sable (1) 0,4a0,7 1
Dalle béton 09al 1
Dalles + joints cimentés 0,7a0,9 1
Dalles + joints sable 0,4a0,7 1
Empierrement (1) 0,3a0,5 1
Dolomie (en fonction de la granulométrie) 0,130,5 0,3al1
Terre battue allée garage 0,5 1,00
Terre battue peu sollicitée 0,20 0,30
Aire de sport 0,20 0,30
Chemin de terre 0,1a0,3 0,30
Tableau repris du guide Batiment Durable de ggﬁ;a‘;’;;‘:n'};::\,,e, 0,10 8:33
Bruxelles Environnement — Voir aussi Fiche Jardin, parterre, gazon 0,05 20,15 0,3
OGE12 Massif boisé 0ao0,10 0,30
Plan d‘eau 0 0

Potager 0,05




Définir ses objectifs de performance

* Définir ses objectifs de performance (fonction des contraintes et de ses
opportunités).
— En fonction des données pluviométriques locales :
 Evaluer le volume d’eau de pluie évacué a débit régulé pendant I'orage
(on parle de débit régulé / débit de fuite ou débit d'infiltration).

— Si le sol est infiltrable (perméable, non pollué, nappe phréatique profonde, en
dehors des zones de captage d’eau) : débit régulé = 0l/sec.ha objectif « zéro
rejet d’eau de pluie » hors de la parcelle

— Sinon fixer un débit de fuite en fonction des reglements locaux ou engagement
durabilité :
Débit de fuite en fonction de |'objectif environnemental

BASE 5 litres par seconde et par hectare 25 1/s/ha

PERFORMANT 2 litres par seconde et par hectare > 2 1/s/ha

TRES
PERFORMANT

ZERO REJET

1 litres par seconde et par hectare >1 1/s/ha

0 litres par seconde et par hectare - 0 1/s/ha - objectif « zéro rejet d’eau de pluie »
hors de la parcelle

Tableau repris du guide Batiment Durable de Bruxelles Environnement

e
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Définir ses objectifs de performance

* Définir ses objectifs de performance (fonction des contraintes et de
ses opportunités) :

* Sur base des outils développés par Bruxelles Environnement (outil OGEP et
outil QUADEAU) :

Sol non infiltrable Sol infiltrable
Zone A - carte "infiltrabilité" Zones B et C - carte "infiltrabilité"

B ]  Objectift ] Objectif1 Objectif 2

Débit de Débit de Débit de
fuite Temps dg fuite Temps dg fuite Temps dg

maximal retour p_IU|e maximal retour p.IU|e maximal retour p_IU|e

autorise  9€ Projet autorise  deprojet { oo deprojet
Quartiers 10 I/s.ha 50 ans 10 I/s.ha 50 ans 0l/s.ha 5ans

neufs 7 l/s.ha 50 ans 7 l/s.ha 50 ans 0l/s.ha 5ans

7 I/s.ha 100 ans 7 l/s.ha 100 ans 0l/s.ha 10 ans
Quartiers 10 I/s.ha 20 ans 10 I/s.ha 20 ans 0l/s.ha 2 ans
existants 7 l/s.ha 20 ans 7 l/s.ha 20 ans 0l/s.ha 2 ans

7 I/s.ha 50 ans 7 l/s.ha 50 ans 0l/s.ha 5ans

— Taux d'imperméabilisation se base sur le quartier dans lequel se situe le projet :

» Monitoring des quartiers, IBSA, Brussels UrbIS, 2006, part des surfaces

imperméables (choisir par quartier) : voir lien (exemple dans I'atelier « Gestion des
eaux pluviales » .



https://monitoringdesquartiers.brussels/maps/statistiques-bati-et-equipements-bruxelles/caracteristique-du-bati-region-bruxelloise/part-des-surfaces-impermeables/0/2006/

Définir ses objectifs de performance

* Définir ses objectifs de performance (en fonction des données
pluviométriques locales) :

» Autre approche, sur base de la méthode dite « des pluies multiples » :

Evaluation du volume de rétention en fonction de différents
événements pluvieux
1.400 m® ‘
1.200 m® e = Pluie
— centennale
=
S

1000 m* —
T o e
— 800 m? =
‘g = =] o Pluie

/ == .
2 # décennale
S eoom —
[} £ —_—
s
S —
> g’
400 m? 3 L= B
sl s
u L L —— - Débit de
200 m? — fuite (2
. I/sec.ha)
”
oms i ‘
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Durée de I'orage [heures

— Par exemple, en fonction de la période de retour de l'orage :

» La pluie de projet la plus défavorable (risque d’inondation) : si décennale
= 6h / si centennale =12h (ici pour un débit de fuite de 2 I/s.ha)



Définir ses objectifs de performance

* Définir ses objectifs de performance (en fonction des données
pluviométriques locales) :

» Autre approche, sur base de la méthode dite des pluies multiples :

Evaluation du volume de rétention en fonction de différents
événements pluvieux

1.400 m*

| = Pluie
5 — 1 centennale
1.200m T —
p—
I
T
-
1.000 m®
o Débit de
= //f N fuite (5
:E. 800 m? A I/sec.ha)
8
K]
o  600Om® —u— Débit de
E fuite (2
o o U /// I/sec.ha)
= 3
wom F Yé- ——
i
L
-
] —— = Débit de
200 m? Lt I fuite (1
et RS INE S I/sec.ha)
Il % i
0m?

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Durée de I'orage [heures]

— Par exemple, en fonction du débit de fuite :

» Plus le débit de fuite est réduit, plus le volume de rétention devra étre
important et la durée de la pluie sera différente.

S Y
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Définir ses objectifs de performance

* Définir ses objectifs de performance (en fonction des données
locales)

* Pour chague commune bruxelloise, on dispose des données sur les
précipitations extrémes (intensité-durée-fréquence — IDF, période de retour).

Période de retour (années)
Durée 2 5 10 15 20 25 30 40 50 75 100 200
— T ——— 10 min 75 108 133 148 159 168 175 187 197 215 228 263
Parasities Conmences pa sbectonnis vote b e vases 20 min 108 155 190 211 227 240 250 267 281 306 325 374
Normales mensuell
————— s e o qua 30min 128 186 229 256 275 200 303 324 341 372 396 455
Mols aprés mois. volre commune. Il s'agit de valeurs moyennes sur ia période 1981-2010
Ednemersmarqnts v . e vent " 1h 159 222 268 297 318 334 348 370 388 422 447 511
. L. Atas Climatque pose 2h 190 261 313 345 369 387 403 428 448 486 514 585
choix region pre—— 3h 210 289 348 383 409 430 447 AT5 497 538 569 648
Choisissez une commune. [ Bruxelies
+ commune s— 6h 254 336 397 434 461 482 500 529 552 595 627 708
M snanies 12h 308 407 480 524 556 582 603 637 665 716 754  85.0
= i 1j 374 488 570 618 653 681 704 741 770 824 864 963
g Ui 2j 470 605 699 754 794 825 850 891 923 982 1025 113.1
: ¥
" wt ‘ 3j 197 639 738 795 835 867 893 934 967 1026 1069 117.5
. o 1 4j 539 690 793 8.3 895 928 955 998 103.1 1092 1136 1244
) 5j 611 77.3 884 947 992 1026 1055 1100 1135 1199 1245 1356
Fiches a télécharger :
73 702 877 99.6 1063 111.0 1147 117.7 1224 1261 1327 1375  119.0
A, 10 j 83.3 1027 1157 1230 1281 1320 1353 1403 1442 1513 1563 168.5
yd yd e y
te | eCh arger |eS Ll Hl"' 15 j 100.8 1235 1384 1468 1526 157.1 160.7 1664 170.8 178.7 1842 197.6
A ' 3 20 1174 1438 161.0 170.5 177.1 1822 1863 1928 197.7 2066 2128 227.6
données . °
ousmee B8 ) 25 j 1247 1529 1710 181.0 1880 1933 197.6 2043 2094 2186 2251 240.3
Contenu. normales 1981-2010, Contenu intensité-durée-
o it it iy oot 30j 146.3  176.7 196.1 206.8 214.2 2199 2244 2315 237.0 246.7 2535 269.6




Réaliser des études hydrauliques

* Outil de Gestion de I’Eau de Pluie a I'échelle de la parcelle (OGEP)
de Bruxelles Environnement :

— Tableur (.xIs) + info-fiches explicatives (.pdf)

Ny Gy pesprietanm

Clémancs & Biune de vier

oz oe TElang aw Folssong

pluie-la-parcelle



http://www.environnement.brussels/thematiques/eau/gestion-durable/outil-de-gestion-de-leau-de-pluie-la-parcelle
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Réaliser des études hydrauliques

* Outil de Gestion de I'Eau de Pluie a I'échelle de la parcelle (OGEP)
de Bruxelles Environnement :
— Informations générales :
* Dimensionnement et comparaison des dispositifs de gestion de I'eau
* Echelle de la parcelle / Projets de moins de 1.000 m?2

» Aspects faisabilité, impact environnemental et colt financier des
différentes mesures.

— Les info-fiches :
=OGEOQQO: Informations générales *OGEOQ9: Filtres a citerne

=OGEOL1: La noue =OGE10: Usages domestiques de I'eau
"OGEOQO2: Le bassin sec »OGE11: Caractéristiques du terrain
"OGEOQS3: Le bassin en eau "OGE12: Coefficients de ruissellement
*OGEO4: Le fossé "OGE13: Réseaux hydrauliques
"OGEOQ5: Le massif *OGE14: Pluie de projet

"OGEOQG6: Le puits *OGE15: Energie grise et CO2
"OGEOQ7: Les toitures stockantes "OGE16: Objectifs de dimensionnement
"OGEOQS8: Les citernes =OGEL17: Mesures compensatoires a

terworalité multiple



Réaliser des études hydrauliques

* Outil QUADEAU (a l'échelle du quartier) de Bruxelles Environnement :

— Tableur (.xIs) + info-fiches explicatives (.pdf)
ECA

VAT1 VAT2

vaT1 Trottair G Noue Voirie Stationnement Arbres Trottoir D VAT2

Source : QUADEAU - http://www.environnement.brussels/thematiques/eau/gestion-durable/outil-de-gestion-de-leau-de-
pluie-la-parcelle
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Réaliser des études hydrauliques

* Outil QUADEAU (a l'échelle du quartier) de Bruxelles Environnement :
— Informations générales :
* QOutil destiné aux aménageurs d'espaces publics ou collectifs

* Destiné a tous projets d'aménagement de quartier (rue, piste cyclable,
place, parking, intérieur d'ilots ...) mais pas que (enchainement de

dispositifs)
* Qutil qui permet de choisir et d’évaluer les mesures a mettre en
ocsuvre
— Les info-fiches :
*GEQOL1 - Méthodologie de *GEQO6 — L'infiltration d’eau pluviale +
conception d’un « quartier durable carte annexe: zones potentielles
eau » d’infiltration d’eau pluviale
*GEQO2 — Mode d’emploi *GEQO7 — Objectifs hydrologiques,
*GEQO3 — Modéliser un projet local objectifs de dimensionnement
"GEQO4 — Exemple illustratif sGEQOS8 — Les arbres de pluie
"GEQO5 — Durée de vidange d’'un *GEQOQ9 — Les ouvrages de prétraitement,
ouvrage de rétention la bande filtrante et le jardin de pluie

e
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Décrire le ruissellement de I'eau

EVENEMENTS PLUVIEUX EXTREMES » CHOIX DES PLUIES MULTIPLES (donnéesIRM2006) » PLUIES DECENNALES ET CENTENNALES » DEBIT DE FUITE DE 0 LITRES PAR SECONDE PAR HECTARE (PAS DE REJETS D'EAU DE PLUIE HORS DE LA PARCELLE)

»
1
1
1
¥

e e e e e e e e e e e R R e e e g e e e e e e e e

*

infiltration directe

VOIRIES
SECONDAIRES

imperméabilisées
VOIRIES >
PRINCIPALES

e

SURFACES INFILTRANTES

NOUES, TRANCHEES, FOSSES PRINCIPAUX

ABORDS

trop-plein

“®

1
1
1
1
1
T
1
1
1
1

1
1
1
1
| gl |

hauteur de nfarnage = 20 cm  hauteur de mamage =

débitrégulé =

42cm
0 litres/sec.ha

CHOIX DE L'EXUTOIRE FINAL ?

1_réseau d'eaux de surface / infiltration
dans le sol

2_réseau d'assainissement collectif séparatif
(eaux claires)

3_réseau d'assainissement collectif unitaire

F

!———

§ trop-plein

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Choisir un ou plusieurs dispositifs

* Pour compenser I'impermeéabilisation et temporiser les orages :
Dispositifs intégrés aux aménagements des abords

1. 2.
1.Espaces |J2.Complexes
verts de sous des et canaux a

ciel ouvert

pleine terre  Jvoiries

» Dispositifs intégrés aux batiments

1.Toiture stockante « en eau » 4.Fonction de rétention combinée a la citerne de récupération

2.Toiture stockante avec graviers 5.Citerne d’orage = trop-plein d’une citerne de récupération
3.Toiture verte .
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Gestion des eaux pluviales — parcelle

Choisir un ou plusieurs dispositifs
(en détail)




Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
2. Les complexes de rétention sous des voiries :

Un parking poreux ou une chaussée drainante : surface perméable (asphalte ou pavés) a structure ouverte.
Une structure réservoir sous un parking poreux ou sous une voirie drainante permet d’offrir un volume de
rétention complémentaire et/ou une zone d'infiltration.

Pour
mémoire

Source : Architecture & Climat

Pavés drainants : infiltration directe Paveés drainants : infiltration des surfaces Structure réservoir : infiltration de
adjacentes surfaces imperméables




Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
2. Les complexes de rétention sous des voiries — Points d’attention :

oul

Zone de captage

v

Autre solution
3

Plus de 100
oids lourds par jou
?

oul

Sol perméable?

Systéme de drainage

Faible Acceptable Bon
Drainage Drainage entre p :
dans le bas fondation et aﬁ g feg;?i?:ge
de la structure sous-fondation

P P
PP R AT LA APr

Source : Centre de
Recherches Routiéres — Code
de bonne pratigue CRR R
80/09 :
http://www.brrc.be/fr/article/r80
09

Pas d'infiltration Argile



http://www.brrc.be/fr/article/r8009
http://www.brrc.be/fr/article/r8009

Gestion des eaux pluviales — parcelle
* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
2. Les complexes de rétention sous des voiries — Points d'attention :

* Prise en compte du trafic :

Catégorie de traficll

Véhicules lourds < 100 par jour
Véhicules légers < 5 000 par jour

Catégorie de trafic lll

Véhicules lourds < 20 par jour
Véhicules légers < 500 par jour

Catégorie de trafic IV

Pas de véhicules lourds
Véhicules légers occasionnels

Sol en place peu perméable

‘.
19,4, %

PAR p
AP RPN

/.
v 4q 4 7 .
AN R AR VY

1. Pavés perméables
2. Couche de pose
3. Fondation en empierrement

5. Sous-fondation en empierrement

6. Solen place
7. Géotextile perméable

cotesencm

4. Fondation en béton maigre drainant 8. Tuyau d'évacuation avec réduction de débit
* Prise en compte du risque de gel : Uccle > épaisseur min. du complexe

58cm .




Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
2. Les complexes de rétention sous des voiries — Points d’attention :

Pavés poreux 22/11/8 ou 10
+ joint en sable
Couche de pose 0/6,3mm

&
LI

Fondation

25| PEK
o 0/20mm

Sous-fondation

2-a’
20 ‘1'.-?5. 0/32mm

Géotextile

SO
* iR

Source : Centre de Recherches Routieres — Code de bonne pratique CRR R 80/09 : http://www.brrc.be/fr/article/r8009
* Joints remplis avec un empierrement concassé (granulométrie de 1/3 ou 2/5

mm).

— La surface de joints doit représenter au moins 10% selon les prescriptions
techniques reprises au PTV 122 (PTV 121 pour les dalles béton-gazon)

— Le coefficient de perméabilité du matériau de rejointoiement (le cas
échéant) doit étre au minimum de 5,4 x 10-4 m/s (+/-2.000mm/h, trés

erméable o
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Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords

2. Les complexes de rétention sous des voiries — Points d'attention_:
 Fondation / Sous-fondation = empierrement non lié avec granulométrie
continue

— fraction de fines (poussiéres) < 63 um limitée a 3 % ;

— fraction 0/2 mm limitée a 25 % (si recyclés > 0% < 2mm)

— étre exempt de matieres susceptibles de polluer les eaux pluviales infiltrées >
seulement matériaux inertes (matériaux pierreux, briquaillons, granulats de
béton,...).

* Usages :
» fondation / sous-fondation de route
» fondations en béton maigre / béton compacté
» nouveaux mélanges de béton en construction générale
 Etude en cours au CRR sur les granulats de béton recyclés :
— issus de la démolition et/ou du fraisage de constructions en béton.
— la qualité environnementale dépend de :
» la nature des débris de béton (fonction d’origine)
» les contacts éventuels avec des matieres toxiques :

* issus de la démolition de revétements et ouvrages d‘art en béton = trés purs
* débris de sols industriels : risqugs de pollution importants




Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
2. Les complexes de rétention sous des voiries — Points d’attention :

« Effets dus a I'eau stagnante dans la couche de pose avant d’atteindre la
fondation :

— Si drainage non performant + charge de trafic continue - « effet de
pompage » = déformation des voiries (« canaux » non voulus)

-----
A\

Source : Centre de Recherches Routieres — Code de bonne pratique CRR R 80/09 : http://www.brrc.be/fr/article/r8009

e Reéaliser un controle, méme apres réalisation des travaux pour s'assurer
de la perméabilité effective du complexe (drainage suffisamment efficace)

— Méthode du double anneau

S Y
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Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
2. Les complexes de rétention sous des voiries — Points d’attention :

1. Sédiments et huile en surface

Paveés drainants perméables

Sédiments attrapeés dans la couche de pose et dans le
geotextile

Couche de fondation

Huile biodégradée dans la couche de fondation
Géotextile inférieur

Sol

Géotextile anti-
contaminant : Cas

W

d’une fondation en
béton maigre drainant

Géotextile anti-
contaminant : Cas

N~

d’une fondation non

lice

* Fondation et sous-fondation = Role de filtres biologiques pour les polluants
— Rétention d’une partie des polluants au sein de I'empierrement et dégradation
des huiles et hydrocarbures par des bactéries spécialisées (par ex.
Rhodococcus).
» Le taux de rétention d’huile reconnu = 70 a 90% dans le cas de pavages
drainants avec un temps de résidence dans la structure de +/-7 mois.

» Confirmées par les études en cours au CRR avec le Polygone de I'Eau (centre
de compétence de Verviers) pour évaluer précisément |'effet. Trés bon retours

* < 2mg/l bilan < 1% d’hydrocarbures rejetés (par rapport a la quantité injectée)




Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
2. Les complexes de rétention sous des voiries :

L'enrobé drainant comporte de I'ordre de 20 % de porosité.

Il permet une infiltration directe des pluies dans une couche drainante sous-jacente, ce qui évite la stagnation de
I'eau sur la chaussée, limitant ainsi les risques d’aquaplanage.

Il est également efficace dans la lutte contre les nuisances sonores routieres.

En revanche, il est plus sensible a I'apparition de verglas et nécessite un salage plus précoce.

Points d’attention :

» La conductivité thermique de ce type de matériaux = dans certaines
conditions climatiques, abaissement plus rapide et plus important de la
température de surface - risque de givre en surface.

» La porosité de I'enrobé emprisonnant une certaine humidité durant
I'hiver, une condensation a la surface du revétement peut entrainer un
risque de verglas.

« Néanmoins, I'enrobé drainant sera plus sensible au givre que I'enrobé
dense mais moins sensible a la neige mouillée.

» L'enrobé drainant est a proscrire :

: i - Dans les virages serrés et giratoires a cause d'efforts de cisaillement trop

Photos / sources : Margolis et importants

oo € ey AN et «  Pour les voies ol il y a de gros apports d’eau en provenance de bassins

versants ruraux
@




Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
3. Caniveaux et canaux a ciel ouvert :

Résidence d'étudiants
Portland - Orego

aus Scharnhauser Park - | auser.Rark —
Ostfildern - Stuttgart Ostflldem Stuttgart Ostfildern - Stuttgart A
Photos/sources Herbert DREISEITL, « New waterscapes », Valérie MAHAUT, ngel DUNNETT Andy CLAYDEN

Points d’attention :

»  Position, orientation, hauteur des descentes d’eau pluviale par rapport
au caniveau

» Choix de matériaux résistant au lessivage et a I'érosion

» Fondation résistant a la pression (surtout au droit de la descente d'eau
pluviale) techniques appropriées de controle (entretien)

»  Matériau inerte (voir aspect qualité de I'eau)

» etc.
O




Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords| Pour
4. Les noues : mémoire

Dépression du sol, de faible profondeur : stockage, dépollution, écoulement et évacuation
Conception simple a colt peu élevé en comparaison d’'un réseau d’assainissement classique

Sol imperméable : Noue a évacuation superficielle Sol peu perméable : Noue mixte (+tranchée)

\"?‘\d lllustrations :

\
W0 e Architecture & Climat

\ {plsodo courant

Complément rétention
épisode rare

Noue de rétention et de dépollution . Noue a stockages successifs




Gestion des eaux pluwales - parcelle
/P

Exemple « HOPPA » [BATEX 074] — Bruxelles

» Centre d'accueil tres basse énergie pour adultes X
polyhandicapés :
» en fonction depuis 2015
» MO : H.O.P.P.A. asbl
» architecte : Atelier d’Architecture ADV
» études environnementales : MATRIciel
» Accueil de 25 personnes adultes
— Personnes a tres faible mobilité
— 4 pavillons disposés en étoile
» Batiment de plain-pied
» Projet peu dense : grandes surfaces de toitures

— situé dans un quartier vert et peu imperméabilisé
(quartier Potaarde — imperméabilisation 36,6%)

— abords valorisables — bonne perméabilité du sol
(notamment a 'arriere de la parcelle)

BATEX [074] — illustrations : ADV

S Y
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Gestion des eaux pluviales — parcelle
Exemple « HOPPA » [BATEX 074]

— Les aménagements (projet) :
» 1_Toitures non revétues vers citerne
de récupération

o
. S
A

. m———
N D g

-~
-

NPT
.

-

35S

e 2 Toitures vertes vers infiltration

* 3 Noue/tranchée de rétention et
d’infiltration des eaux de pluies
provenant des toitures des pavillons et
des abords.

. G‘\:‘-‘X':.‘;'_:‘;—-—n- e
» . P Seev PN
-

* 4_Chemins de I'eau aménagés a ciel

ouvert : filets d’eau o k Y o
.\ . ) 3 ' b X
~

« 5_Parkings perméables. o= g
n g p BATEX [074] — illustration : MATRIciel (Idi)

e
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Gestion des eaux Pluviales — parcelle
Exemple « HOPPA » [BATEX 074 ]

— Réflexion intéressante :

* 50% des surfaces de toitures collectées = Toitures non revétues

— pour la récupération d’eau pluviale (WC) en citerne avec temporisation des
orages

* 509% des surfaces de toitures collectées = Toitures vertes

— pour la temporisation et l'infiltration en noues / bassins paysagers a l'arriere
de la parcelle

Batiment exemplaire, Rue Potaarde 268, 1082 Berchem-Sainte-Agathe — Photos : MATRIciel

e
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Gestion des eaux pluviales — parcelle

Exemple « HOPPA » [BATEX 074]
— Le contexte (utilisation des abords, voisinage) permet :

* Des chemins de I'eau aménageés a ciel ouvert et dirigeant les
eaux de pluie depuis les descentes d'eau vers les dispositifs
d’infiltration

Batiment exemplaire, Rue Potaarde 268, 1082 Berchem-Sainte-Agathe — Photos : MATRIciel

S Y
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Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords

4. Les noues — Points d’attention_:
* Caractéristiques physiques :
— Profondeur de stockage limitée a ciel ouvert : max. 15-20cm

— Largeur limitée en fonction de I'environnement : parcelle privée (60cm a
1m max.) = parcelles publiques (1,2m a 2m max.)

— Section des noues :
» Rapport minimum de 3 (largeur) pour 1(profondeur).
» Pour des questions de facilité d’entretien, on préférera un rapport 4 : 1.
* Pente des berges : £ 15 -25 %

— Pour les dispositifs a pentes de talus importantes (>30%), on privilégiera
un profil emboité (marches d’escalier).

* Eviter la stagnation deau :

— Fond bien horizontal (infiltration) + tranchée / massif de drainage +
cunette

* Eviter I'érosion du sol en place et la sédimentation de matiéres organiques en
fond de dispositif :

— Renforcer les points bas des dispositifs : cunette en dur, fond pavés etc.
Intérét des noues plantées p&lr limiter le ruissellement (freinent le débit)




Gestion des eaux pluviales — parcelle
* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
4. Les noues — Points d’attention :

* Entretien :
— L'entretien est réalisé de maniére extensive, en accord avec la démarche
environnementale :

»

»

»

»

»

Pas d’arrosage ;

Proscrire tout traitement phytosanitaire ;

Réaliser un fauchage, faucardage (pas une tonte) / valoriser les produits du
faucardage / élimination des espéeces végétales envahissantes

Evacuer les dépots de boues de décantation lorsque leur quantité est telle
qu’elle induit une modification du volume utile de rétention.

* formation de ce dép6t prend beaucoup de temps (volumes tres faibles).
Curage tous les 5 a 10 ans environ par voie hydraulique ou a sec (pompage,
balayage, pelletage, ...)

* évacuation vers une filiere de valorisation (épandage pour les plantations ou
valorisation en agriculture) et suivant leur composition (présence de métaux
lourds)

* curer régulierement les orifices d'arrivée et d’évacuation a débit régulé ou par
surverse

— Rénover partiellement ou complétement le dispositif au terme de sa durée de vie




Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux ameénagements des abords

4. Les noues — Points d’attention: i
YN . 7 . (FOREBAY)
» Interet de differencier | OPTIONALCHEGKDAM — UNDERDRAN [ -~ cuLver

certaines parties de o ool ”Y“w vy /v wa ‘
dispositifs i
» Différentes fonctions :
dépollution, filtration,
plantations, infiltration,

ﬂ\

A>\\\\\>/‘/\§\<

\\\%\@\ w&%\\ '
ANCANCZAN ,% N \\f ;

yNSRADNAR

&

SHOULDER —/ DRIVEWAY
Z Vs
ecoulement, etc.
<+«— ROADWAY —»
E:os. nw:mfm‘o"o;nck%us?‘m ¢ INFILTRATIONSWALE - R Row
Partie de noue = Décantation _s_so_T_m/ 1050 1050 st0 — o

Sectionnement des noues e T oyl -
- Projets a forte pente - e nersoD.c comane
_ . 7 . . - § A L) m = \ :%ZIODAEDCONCRiIEDGE

Différenciation des fonctions des —— o ——— = A el

differentes parties S | G i

§ % :I%g;"m‘a ,L;v, i ‘_‘:_ 7 REDl-ROD&M MVANIEMSMWER:QOSLWN
m:&?mm—/zo m RIGHT-OF-WAY (SEESPEOFIéEZi;frTVCHW)

Source : GREAT VANCOUVER, « Stormwater Source Control Design Guidelines »

ul
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Gestion des eaux

* Dispositifs intégrés aux amenagements des alpords

4. Les noues — Points d’attention : -.-' WYV,

* Si terrain peu perméable : intérét d'un massnc en gfawers +
drainage | AV

* Ne pas utiliser des conduits ou drains de falble dlametre
— @ min. 100 — 300 mm AN ,

— Régulation du débit : 2%
»  piece spécifique ou dispositif en fond d’ ouvrage

» dans une chambre de visite facilement accessible
Organes d’évacuation :
- trop-plein

- débit réqulé s

La position du drain au sein de la
tranchée dépend de la
perméabilité du sol

-------------------------

Source : GREAT VANCOUVER, « Stormwater Source Control Design Guidelines » 8 : g

R -

pluviales — parcelle

TREE, SHRUB AND
GROUNDCOVER

GROWING MEDIUM

FLAT SUBSOIL - SCARIFIED

SSSSSSSSSSSSS

e
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Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abord$ rour ]
6. Les bassins secs : mémoire

Un bassin sec est une noue « élargie », sert moins a I'écoulement qu’au stockage de I'eau pour l'infiltrer dans
le sol ou la restituer a I'exutoire a débit régulé.

\
LR EY \
WM
g\

Bassin infiltrant

Bassin a stockages successifs (fonction
de lintensité des orages)



Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abord mg’;‘ézre]
6. Les bassins en eau :

Un bassin « en eau » conserve une lame d’eau en permanence. Son niveau est donc variable en fonction des
orages et cette variabilité est souvent propice a la biodiversité.

Bassin ‘en eau’ avec rétention et évacuation

e N Bassin ‘en eau’ avec fondations
superficielle a débit régulé

bétonnées

Illustrations : Architecture &
Climat



Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
6. Les bassins secs et en eau — Points d’attention :

-----------

limite Plus Haute Eaux

Source : Communauté Urbaine de Bordeaux (CUB), « Les solutions compensatoires d’assainissement pluvial — Guide de
conception/réalisation a 'usage des professionnels », juin 2014




Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords

6. Les bassins secs et en eau — Points d’attention :
* L'installation se fera a une distance minimale de 5 m des batiments et de 3 m
de la limite de parcelle
« Différents types, différentes conceptions :
— Bassin d'infiltration : gazon, géotextile (biodégradable)
— Bassin imperméable (en eau) : béton, enrobé, couche d’argile compactée (min. 50
cm), géomembrane avec minimum 30 cm de terre si bassin végétalisé
— Bassin en eau : au minimumde1 mal,5m
* Entretien (1 a 2X/an) :
— Ramassage régulier des flottants (bassins en eau)
— Entretien des talus / fauchage-faucardage avec enlevement des produits de la
tonte / élimination des espéces végétales envahissantes
— Curage du bassin :
»  Curer régulierement les orifices d'arrivée et d'évacuation a débit régulé ou par
surverse

» Curer tous les 5 a 10 ans (vider bassin en eau tous les 10 ans) : évacuer les matériaux
accumulés pour retrouver le volume initial (a la fin de I'été : niveau eau au plus bas)

— Rénover partiellement ou complétement le dispositif au terme de sa durée de vie :

» Réiénération de l'interface d’irﬂration par scarification pour des bassins




Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abord{ mg’::,‘:,ﬁre]

7. Les tranchées ou les massifs enterrés :
Dispositif permettant le stockage de I'’eau, sous une surface dédiée a une autre fonction, dans les vides

laissés disponibles dans sa structure (= structure réservoir) :
- Structure granulaire composée de graviers, de galets, de roches concasseées, etc.

- Structure alvéolaire ultra Iégére (plastique).

Tranchée infiltrante Tranchée de réten‘t'ion Tranchée mixte (+drainage)
O 4 T IO .

Illustrations : Architecture &
Climat

Préfiltration

Massif infiltrant (+ drains dispersant)
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Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
7. Les tranchées ou les massifs enterrés — Points d’attention :

« Attention aux risques de colmatage si les eaux de pluie sont chargées
en matieres organiques (terre, feuilles, substrat, etc.)
* Toujours prévoir une décantation + filtration
— Néanmoins cette technique est intéressante pour son réle de filtration et de
plantée).

meFe

Quartier du Kronsberg — Hanovre INSA Lyo
Photos : Herbert DREISEITL et Valérie MAHAUT Photo : Herbert DREISEITL Photo : Antoine PROTON

S Y
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Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
7. Les tranchées ou les massifs enterrés — Variante_:
 Structures alvéolaires ultra légeres (SAUL) en matériaux synthétiques

BASSIN DEAUX PLUVIALES ' Structure Alvéolaire Ultra Légére

/ ! /
' / 21 /
/ phré; /
/ / .
— .................... _

Source : Syndicat intercommunal du bassin d?Arcachon

Sources : WAVIN,
NIDAPLAST, SOPREMA, etc.



Gestion des eaux pluviales — parcelle

Exemple : « PETITS RIENS asbl » — Bruxelles
* Centre de tri des Petits Riens (MO : Les Petits Riens ASBL — AR: CERAU

e

LEGENDE
Toiture stockante ou citerne de rétention associée ala citerne'

Toiture verte combinée a une toiture stockante

. Bassin en eau = toiture stockante améliorée

Massif enterré d'infiltration et de rétention

D Dalles gazon pour parking
Rue de Zuen — 1070 Anderlecht — illustration : MATRIciel

o] Al W N] ~




Gestion des eaux pluviales — parcelle

fert”

ku vw v
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( 1
v

1. Toiture stockante

2. Citerne de récupération d’eau de pluie
3. Massif d’infiltration

4. Parking/trottoir perméable

illustration : MATRIciel
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Gestion des eaux pluviales — parcelle

Exemple : « PETITS RIENS asbl » — Bruxelles

— Dispositifs intégrés aux aménagements des abords :
—  Citerne de récupération d’eau de pluie
—  Parking perméable avec structure réservoir en structure alvéolaire ultra

g P T
T e R

Rue de Zuen — 1070 Anderlecht — architecte : CERAU Architects Partners — photos : MATRIciel



Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
7. Les tranchées ou les massifs — Points d’attention :

* Pentes:
— Dans le sens de la longueur : nulle en cas d'infiltration;
— Dans le sens de la longueur : environ 0,3% en cas de rétention
— 1% en profil en travers.

* Matériaux de remplissage :

— Résistance mécanique, porosité, non pollué et lavé : gravier roulé 20/30, grave
concassée 30/60, galets 60/100mm,... = 30-40% de vides

— Structure alvéolaire ultra légere (SAUL) = 90-95% de vides

* Dispositif sensible au colmatage:
— Choix des matériaux et propreté des surfaces de ruissellement + anti-racines
autour des arbres (éviter pénétration dans la structure granulaire)
— Systeme de décantation / préfiltration en amont + contrble : pouvoir visualiser
I'eau (dans une CV) pour détecter un disfonctionnement

* des filtres peuvent aussi étre mis en ceuvre (points d‘injection) dans une structure
alvéolaire

— Fonctionnement des drains (@ 3in. 100 — 300 mm) en charge et en décharge.




Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux amenagements des abords
7. Les tranchées ou les massifs — Points d’attention :

 Entretien :

Tres sensible au manque d’entretien (colmatage de la structure granulaire et des
drains)

Entretenir le revétement de surface (tonte et arrosage si gazon, balayage si dalle
béton, aspiration si pavés poreux, etc.)

Entretien régulier des composants (min. 1X/an) :

» Bouche d'injection : grilles d'avaloir, curage de la cuve de décantation

» curer régulierement les orifices d'arrivée et d’évacuation a débit régulé ou par
surverse

» Hydro-curage des drains d'injection dans la structure granulaire et d’évacuation (mettre
en décharge + nettoyage au jet a haute pression = équipement spécialisé), etc.

Prévoir les acces suffisants au volume de stockage pour les opérations de curage
« manuelles »

Dans les structures alvéolaires légéres (SAUL) :

» Regards de visite et de drains pour permettre I'hydrocurage haute pression.

» Les versions dites inspectables (ou curables) sont a privilégier.

» Inspection teIeV|see réguliere permettra de programmer les opérations de curage et de

révenir | Im '




Gestion des eaux pluviales — parcelle

Pour
mémoire

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abord

8. Les puits d'infiltration :
Dispositif suffisamment profond pour permettre le transit du ruissellement vers un sous-sol plus perméable.
- Si aucun autre mode d’évacuation n’est possible et si on ne se trouve pas a proximité d’'une zone de

captage (prévoir des mesures pour protéger la nappe phréatique).
- solution intéressante pour l'infiltration du trop-plein ou du débit de fuite d’'un autre dispositif

- peu apprécié en RBC (risques non maitrisés de pollution de la nappe phréatique)

Puits d'infiltration (détail
technique)

Illustration : Architecture & ] )
Illustration : MATRIciel

Climat



Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Dispositifs intégrés aux aménagements des abords
8. Les puits d'infiltration — Points d’attention :
« Entretien:

— Tres sensible au manque d’entretien (colmatage de la structure granulaire :
fines)
— Préventif :

» 1X/6 mois = 1X/mois : pour minimiser le colmatage, visite et nettoyage du
dégrilleur, du regard de décantation et des avaloirs (de préférence apreés la chute des
feuilles a I'automne).
®  Pour un puits creux attention au curage des chambres de décantation des boues %

puits
®  Pour un puits comblé, la végétation recouvrant le puits doit étre entretenue
» La terre en surface doit étre changée si elle est tassée.

— Curatif :

» 1X/an a 1X/5 ans lorsque le puits ne fonctionne plus et déborde fréquemment (si
I'eau reste dans le puisard plus de 24 h aprés une pluie)

» Remplacement du géotextile et des cailloux grossiers tous les 3 a 5 ans, sauf en cas
de pollution accidentelle (pomper la pollution et changer les matériaux).




Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Les organes de régulation (pour évacuation a débit régulé) :
v Ne pas utiliser des conduits ou drains de faible diamétre intégrés au
dispositif ou ajutage en fond de dispositif;
v’ La régulation du débit se fera dans une chambre de visite facilement

accessible
2. Vortex

A
7%
7/
//
%
/!
.‘V ~ .
(/)
.
[
7/
(/A
/)
YA
/
Ve
e
/

NN

Ql/s

3

S B
>

Source : Grand Lyon « les ouvrages types —
assainissement »), 2017 .

Source: http://www.water-save.eu
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http://www.water-save.eu/

Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Le choix des plantations :

v’ Les plantes choisies doivent :

— Etre adaptées aux fluctuations du niveau d’eau et ne pas étre trop sensibles en
cas de sécheresses prolongées

— Etre résistantes a I'arrachement avec un systeme racinaire compatible (pivotant,
fasciculé ou charnu) et qui permet une bonne stabilisation du sol : éviter
I'érosion.

— adéquation entre leur valeur paysagere, leurs besoins hydriques et leurs
caractéristiques physiques (systeme racinaire)

v" On privilégiera les variétés de plantes ‘indigénes’ (adaptées a la sous-région
paysagere locale), plus résistantes, nécessitant moins d’entretien et de
traitements phytosanitaires et qui favorisent le développement de la
biodiversité locale (relais, abri et nourriture, pour la faune locale).

v' Attention aux plantes envahissantes (attention aux graines / rhizomes
présentes dans les terres de remblais ou sur le site) : http://ias.biodiversity.be

— Berce du Caucase
— Renouée du Japon
— Balsamine de I'Himalaya

— Cotoneaster ramiant .



http://ias.biodiversity.be/

Gestion des eaux pluviales — parcelle

* Le choix des plantations :

v’ Les plantations aquatiques, semi-aquatiques (hélophytes, hydrophytes :
roseaux, scirpes, joncs, etc.) et terrestres humides (arbres, arbustes,
etc.) :

—  Permettent une meilleure infiltration de I'eau grace a leurs racines qui aérent
la terre et favorisent la circulation hydraulique sous le dispositif.
— Jouent aussi un réle dans la régulation de I'eau par I'évapotranspiration.

— Dans le cas ou le temps de séjour de I'eau est important, il est préférable de
planter des especes adaptées aux milieux humides. Elles seront aussi capables
de résister a des périodes seches

—  Exemples :
» Herbacées :
* |e paturin des prés (poa pratensis)
® |le brome inerme (bromus inermis)
* |e fétuque (festuca rubra)

» Plantes aquatiques et semi-aquatiques :

* les hydrophytes : lentilles (lemna), menthe aquatique, nénuphars, jacinthes,
etc.

* |es hélophytes : roseaux (phragmites, typha), iris, joncs, etc.
* |es plantes Submergées




Gestion des eaux pluviales — parcelle

Iris des marais Saules — Peupliers — Aulnes — Cerisiers — Frénes




Gestion des eaux pluviales — parcelle
* Dispositifs multifonctionnels :

— Support a une plus-value sociale (jeux d’eau, prise en compte des utilisateurs
finaux) :

Yannoversch Miinden "

Sources : Atelier DREISEITL « New Waterscapes » - Niiel DUNNETT - Andy CLAYDEN « Les jardins et la pluie »



Gestion des eaux pluviales — parcelle

 Points d’attention en phase « chantier » :
v’ Controler toutes les étapes de mise en ceuvre : fouille, niveaux, matériaux,
dimensions, plantations, etc.
v’ Garantir la perméabilité du dispositif :

— Veiller a ne pas compacter le sol a I'emplacement des dispositifs et risquer de
colmater la structure (attention au phasage des travaux et a I'évolution de
I'environnement).

— Protéger les dispositifs des eaux de ruissellement de chantier (boues, laitance) qui
peuvent colmater, et du stationnement sauvage.

v’ Attention particuliere a la réalisation et au respect des différents
niveaux : permettre une collecte directe et un écoulement gravitaire
v’ Controles de réception :

— Inspection visuelle pour détecter les parties colmatées éventuelles.

— Essais de perméabilité des dispositifs (mise sous eau et évaluation du temps de vidange)

— Bon raccordement des eaux de ruissellement amont et le raccordement aval

— Diametres des ajutages / diameétres d’'évacuation

— Acces aux drains éventuels et une inspection visible de ces drains

— Propreté des ouvrages

v' Convention d'entretien (en particulier pour les espaces verts)



Gestion des eaux pluviales — parcelle

Arbitrages




Gestion des eaux pluviales —

Trés intéressant

Déconseillé

Milieux périurbains ou ruraux :
densité d’occupation trés faible

[0-30%]

Urbanisme a densité
d’occupation faible

[30-60%]

Voiries et parkings (taille
modeste, faible fréquentation et
rotations <4/jour)

Voiries et parkings a trafic
importants

(4 rotations/jour et > 7-8000
places)

Urbanisme a densité
d’occupation moyenne

[60-90%]

Milieux urbains:
forte densité d’occupation

[>90%]

Paveés
drainants,
voiries
infiltrantes

Surfaces
abords
perméables

a maximiser a généraliser

a maximiser a généraliser

utiles pour .
déconnecter les

surfaces
imperméables
X
: X
pollution

importante a
gérer en amont

prioritaires

pollution trop
importante

pas suffisamment
présents .

utiles pour
valoriser toutes

les surfaces

disponibles

Noues [ fossés
/ tranchées

trés bonnes
solutions

trés bonnes
solutions

trés bonnes
solutions

utiles pourla
dépollution

intéressants :
dispositifs

linéaires (peu

encombrants)

intéressants:
dispositifs

linéaires (peu

encombrants)

Bassins secs ou
en eau

trés bonnes
solutions — plus-
values
(biodiversité et
social)

si possible

utiles éléments
de finalisation
(orages)

utiles pourla
dépollution
(bassins secs)

pas suffisamment
de place

Massifs ou
puits

uniguement en
complément

uniquement en
complément

unigquement en
complément

X

pollution trop
importante

utiles :
valorisation de
surfaces
occupées

utiles :
valorisation de
surfaces
occupées

Toitures vertes
/ toitures
stockantes

au plus présde la
surface de
collecte

au plus presdela
surface de
collecte

trés bonnes
solutions en site
urbain dense

trés bonnes
solutions en site
urbain dense

Citernes de
rétention

pas prioritaire :
en complément

pas prioritaire :
en complément

utiles si pas
d’autre solution

utiles si pas
d’autre solution




estion des eaux pluviales — parcelle

environnementale : Aspects financiers - : -
capacité de rétention / its di t' - Implications techniques Priorités
plus-value (infiltration, 2eLlLs Clln R

biodiversité, etc.)

1
|ZI |ZI / + |ZI / t si les conditions sont

Toitures stockantes 2-3X plus efficaces que les iles aailis implications surmontables remplies, solution trés

dispositifs enterrés " : efficace en site urbain
pas d'infiltration d’investissement

] / £ + , 3
Citernes d’orage pas de plus-value faibles colts si combinée a |ZI / + uniquement si les autres

f h Z Arati e solutions ne sont pas
environnementale une citerne de récupération implications surmontables possibles ou en compr?ément

M M 1

2-3X plus efficaces que les faibles colts d’installation : |Zl / + si les conditions sont

Dispositifs en surface :

noues, fossés, bassins, etc. dispositifs enterrés entre‘t)irei)rg (iirggg?tgﬁtr bour encombrement important remplies, solution trés
tinfiltration. +biodi ité I intéressante
infiltration, +biodiversité e p—

e , i + 2
Dispositifs enterrés : intérét pour 'usage de la Sl dEs teTrassements t intéressant pour intégrer
tranchées. massifs surface pour une autre Seerdle M St implications surmontables ‘sous des espaces déja

! fonction 9 ! p 9 utilisés (parking, voirie, etc.)

couts d’entretien importants

/ + 2
DiSpOSitifS enterrés mtgret si le sol est peu ~ influence les mouvements uniguement si les autres
perméable en surface / plus codts des terrassements solutions ne sont pas

ponctuels : puits en profondeur mais importants, géotextile, de terrain (stabilite) possibles ou en complément

attention a la qualité de I'eau . travaux de terrassement
remplissage importants




Gestion des eaux pluviales — parcelle

Comment garantir la qualité des eaux
pluviales tout au long de leur parcours ?




Focus — Qualité des eaux pluviales

* Introduction : I'exemple du lac Léman — zone de Lausanne

Chamberonne Rejets de station d’épuration

Concentrations de cuivre
= >480 mg/kg
I 240-480 mg/kg
N 120-240 mg/kg
60-120 mg/kg
30- 60 mg/kg

1 km

Source : EAWAG — Eawag News n° 57 : Markus Boller, Vers une mise en pratique de la
durabilité en assainissement pluvial — 2003

— Concentration importantes en cuivre dans les sédiments du lac

— Idem pour les autres types de (micro)polluants : autres métaux lourds
(zinc, plomb, cadmium, etc.), hydrocarbures, pesticides / herbicides

S YT
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Focus — Qualité des eaux pluviales

* Quelles sources ? Source Polluant
— Les revétements de toitures : ;‘:’v“é’:;ems e ey
v" Matériaux de finitions : couvertures de toiture et el B
revétements de facades (zinc pating, en CuiVre, |, .ceamo. pesticides
en acier corten, etc. tendance récente a sphérique (p- ex. atrazine)
I'utilisation de nanoparticules synthétiques) O R e e
v" Eléments servant a I'évacuation des eaux Chaussées
pluviales (chéneaux / descentes d’eau pluviale). | Essences. plomb, nickel, cobalt,
i L., ] . pots catalytiques platlpe, palladium,
v' Membranes d'étanchéité (anti-racines) rhodium, HAP, MTBE
- = - Freins cuivre, chrome, nickel,
— Les voiries et parkings : plomb, zinc, fer
v" Emissions des polluants liés des véhicules Rues s b
— Moteurs a combustion cadmium
. Revétement des nickel, manganése,
— Usure des freins, des pneus, etc. s oI TS 2k,
v' Revétements des routes e i

Entretien des voiries  pesticides, sels

Source : EAWAG — Eawag News n° 57 : Markus

v’ Entretien
— Les dépots et rejets ‘sauvages’ de produits e i 4 g e e
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Focus — Qualité des eaux pluviales

* Différencier les risques de pollutions : Accidentelles ><
Chroniques

— Accidentelles :
v" Pollution ponctuelle et aléatoire (déversement accidentel ou dép6t sauvage).

Traitement — Aires de déchargement et de stockage
‘classique’ — Stations services
Débourbeur + ] . ] ] ]
séparateur — Parking a forte rotation (> 4 rotations/jour) ou parkings de grande taille (>
d’hydrocarbures 8000 places)

— Voiries a forte densité de trafic (par ex. > 100 poids lourds par jour)
— Chroniques :
v’ Pollution réguliére / diffuse / faibles concentrations

v’ Pollution principalement particulaire : hydrocarbures (majoritairement fixées
aux particules), métaux lourds, pesticides ...

Approche — Parking privés ou publics a faible rotation (< 4 rotations/jour)
altedrn?tive — Voiries a faible densité de trafic (fréquence de passage, type de véhicules...)
ela

— Trottoirs, pistes cyclables, chemins, etc.

— Matériaux en contact avec I'eau : toitures (a forte proportion d’éléments
métalliques), membranes bitwineuses (pesticides), etc.

pollution




Focus — Qualité des eaux pluviales
@

conseillée

Ps en prenant des
précautions

X déconseillée

Toitures vertes / espaces verts

Toitures en matériaux inertes non
métalliques (verre, ardoises naturelles...)

Toitures en matériaux inertes +
composés métalliques (chéneau,
descente d’eau...)

Toitures a forte proportion d’éléments
métalligues sans revétement protecteur

Parking a faible rotation, trottoirs,
pistes cyclables...

Parking a forte rotation ou parking de
taille importante

Aires de déchargement et de stockage

Voiries

INFILTRATION ?

pollution a prendre en compte
(préfiltration et décantation)

X
pollution importante a
maitriser

pollution a prendre en compte
(préfiltration et décantation)

X
pollution importante a
maitriser

Pollution a prendre en compte
(préfiltration et décantation)

INFORMATION SUR LA POLLUTION

Attention aux pesticides, engrais, matieres organiques dissoutes,
impact bactériologique

Méme degré de pollution que la pluie elle-méme

Métaux lourds (cuivre, zinc, étain, plomb) - Traitement approprié si
infiltration de surfaces métalliques supérieures a 20 - 50m2,

Pollution forte aux métaux lourds (cuivre, zinc, étain, plomb)
- si infiltration pour des surfaces de toitures a partir de 50m?

- si déversement dans les eaux de surface pour des surfaces de toitures a
partir de 500m?

Faible pollution des sols ou des eaux souterraines pour une

utilisation normale. Dégradation possible des polluants organiques

(hydrocarbures) dans les couches superficielles des surfaces perméables

Pollution importante (hydrocarbures / métaux lourds). Collecte et
traitement approprié des eaux de ruissellement.

Risques de pollution importants - précautions (collecte et traitement
approprié des eaux de ruissellement)

Dépend du trafic (fréquence de passage, rotation au cours d’une journée,
type de véhicules, etc.) > métaux lourds et hydrocarbures (au centre
de la route).




Focus — Qualité des eaux pluviales

* Pour garantir la qualité de I'eau et limiter le risque de pollution de

I'environnement (nappes phréatiques, sols, cours d'eau...) :

— Infiltrer I'’eau au plus proche de I'endroit ou elle est tombée pour
éviter qu’elle se charge en polluants lors de son ruissellement
— Facteur important = distance parcourue par I'écoulement

— Nettoyer les surfaces de ruissellement régulierement (retirer les matiéres
organiques accumulées et les polluants associés)
— Attention a I'apports en polluants provenant du nettoyage des surfaces avec des

produits chimiques (proscrire l'utilisation de pesticides, herbicides, etc.)
— Limiter le débit de ruissellement et choisir des matériaux de surfaces

inertes qui ne provoquent pas de risque de pollution par lessivage.

v Matériaux a risques :
— Principalement les éléments et revétements métalliques servant a

I'évacuation des eaux pluviales :
®* Chéneaux / descentes d'eau pluviale /couvertures de toiture en zinc patiné, en
cuivre, en acier corten, etc.
— Membranes d'étanchéités bitumineuses (hydrocarbures) et généralisation de
membranes anti-racines (herbicides lessivées par les pluies, par ex. mécoprop).

— Revétements de facades / toitures traitées aux nanoparticules synthétiques.
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87



Focus — Qualité des eaux pluviales

* Garantir la qualité de I'eau pour limiter le risque de pollution :
— Traitement ‘classique’ — Pollutions accidentelles :
» Prétraitement physigue : dégrillage, filtration, dessablage,

décantation,...
— Indispensable pour éliminer les particules et éléments grossiers en amont

« Séparateur d’hydrocarbures (modele a filtre coalesceur — classe 1) :
— Uniguement utile pour prévenir les risques de pollution accidentelle
— Attention a I'entretien (réguliers sinon solution inefficace) >

avertissement entretien

filtre coalesceur

décanteur / dessableur

Source : Collinet assainissement

S Y
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Focus — Qualité des eaux pluviales

* Garantir la qualité de I'eau pour limiter le risque de pollution :

— Approche alternative — Pollutions chroniques :

v' Décantation = moyen efficace de lutter contre la pollution chronique
— Prétraitement physique : dessablage, décantation, ...
— Dans le cas de dispositifs paysagers : partie / dispositif (rendu étanche).
v' Filtration :

— Dégrillage
— Filtres spécifiques (hydrocarbures, métaux lourds : plomb, zinc, cuivre,...)
» Sédimentation, adsorption, filtration puis précipitation chimique.
» Post-filtration, apres séparateur d’hydrocarbures, améliore la qualité du
rejet pour d'autres polluants

Dessableur Zone lamellaire décanteur Compartiment
atié i es eau

EFFLUENTS
A TRAITER

Lame déversante

Stockage des sables  Dégrillage ockage des boues Flux hydraulique
et graviers

Source :
Sotralentz _
(Hydrosystem) Source : www.isgh.fr

Détail des lamelles



http://www.isgh.fr/

Focus — Qualité des eaux pluviales

* Garantir la qualité de I’eau pour limiter le risque de pollution :

— Approche alternative — Pollutions chroniques :
v" Filtration par le sol : minimum 15cm optimum 45cm

v Dépollution par les plantations : stabilisation, dégradation ou extraction des

polluants
voie de communication

—— couche de terre

e
AN N E RN AR ESES 2 8 2
oooooooooooooooo

........................

..................

infiltration ou
—_ déversement

moutarde brune tournesol . miscanthus roseaux ...



Focus — Qualité des eaux pluviales
* Le choix des plantations :

v Plus de 400 variétés de plantes sont identifiées comme étant efficaces
pour épurer les métaux lourds et autres polluants inorganiques et
organiques :

»

»

»

»

»

»

»

»

»

La moutarde brune (brassica juncea) peut accumuler 60% de son poids sec en plomb
qui pourra étre recyclé apres faucardage. Mais aussi : Zn, Cd, Ni, arsenic.

L'alyssum murale est utilisée pour extraire le nickel contenu dans les sols pollués.
Le tournesol (Helianthus annuus) a montré un role important dans I'épuration des
métaux lourds (cuivre, zinc) contenus dans les eaux de ruissellement des voiries.

Le colza (brassica napus) : utile pour cadmium, cuivre et zinc

La fougere (Pteris vitatta) concentre I'arsenic.

La fetuque rouge (Festuca Rubra) permet de stocker les polluants dans les parties
inférieures de la plante pour éviter que lorsque les parties aériennes tombent il n'y ait
une dispersion des polluants.

Les arbustes tels que le saule (salix cinerea) et le peuplier (populus tremula) sont
performants pour I'épuration des composés azotés et phosphorés, les solvants chlorés
et pour la stabilisation des métaux lourds (Zn, Cd, Pb, Cu, Cr), arsenic.

Les roseaux (phragmites australis) possédent une croissance rapide avec un bon
systeme de racines et ont une grande capacité d'évapotranspiration.

Le roseau de chine ou herbe a éléphant (miscanthus sinensis) est aussi intéressant




Focus — Qualité des eaux pluviales

* Le choix des plantations :

v" RoOle des bactéries abritées dans les écosystémes plantés (systemes
racinaires)

— Intérét pour une communauté de plusieurs especes (pas une bactérie unique +
enzymes) = écosystemes plantés résilients

»  Nitrosomonas et nitrobacter : bactéries nitrifiantes avant dégradation par
pseudomonas

» Pseudomonas : dénitrification dans les zones anaérobies
» Bactéries spécialisées dans la dégradation des hydrocarbures : par ex. rhodococcus

v' ROle des champignons dans la dépollution (mycofiltration, mycoremédiation)

— ROle joué par le mycelium (réseau de filaments développés par les champignons) dans la
production d’enzymes et d'acides qui permettent la décomposition des
hydrocarbures, des pesticides, les PCB, etc.

v' Intérét des lichens et des levures
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Focus — Qualité des eaux pluviales

‘/ ‘/ ‘/ Tres efficace
vv Efficace

(V4 Peu efficace

X Pas possible

Noues et fossés

Tranchées

Bassins secs a ciel ouvert

Bassins en eau a ciel ouvert

Bassins enterrés ou massifs

Toits stockant

Structures réservoirs

Surdimensionnement des réseaux

PHYTOREMEDIATION / FILTRE

DECANTATION FILTRATION BIOLOGIQUE

Vv Vv

V V V par le sol si infiltration / possible si possible mais limitée (faible épaisseur de
couche drainante filtration)

VvV Vv

bon support pour les plantations
(attention aux racines tracantes pour
éviter une dégradation)

% Vv v

décantation effective lors de la mise en par le sol si infiltration / possible si
charge couche drainante et si dégrillage amont

v %

possible avec plantes aquatiques et

plantes semi-aquatiques
Vv Vv

décantation effective lors de la mise en si structures réservoirs ou couche
charge drainante / si dégrillage amont possible si plantés

si crépine et filtre sur avaloir/ présence
de filtres pour toitures vertes

vV Vv

dégradation des hydrocarbures
(bactéries)

Vv

dans la couche drainante par le sol si
infiltration / prévoir un dégrillage amont

possible si plantés

vVvv

prévoir un dégrillage amont

si associée a une citerne possible si toiture plantée intensive

Indépendante si décanteur amont dans la structure si dégrillage amont

X

Indépendante si décanteur amont Indépendante si dégrillage amont



Focus — Qualité des eaux pluviales

* Difféerentes stratégies de dépollution :
— Exemples (parking et voiries) :

Parking - Grand Lyon




Pour aller plus loin...

* Site du Parcours Eau, vous y retrouverez tous les liens :
— http://www.waterparcourseau.be/pourallerplusloin.html

* Site de Bruxelles Environnement — theme EAU :
— http://www.environnement.brussels/thematiques/eau-0

bruxelles
environnement
leefmilieu
brussel

.brussels &%

e Guide Batiment Durable :

»  Www.environnement.brussels :
Accueil > Professionnels >
Thémes > Batiment > Guide T—
Batiment Durable ¢ Ceston duprojet. chante

» OUvia: e
http://quidebatimentdurable.brux o

ellesenvironnement.be

Guide Batiment Durable

Un outil pour soutenir et stimuler la conception de batiments durables

BATIMENT INTERACTIF ACT

é Environnement physique
* Environnement humain
2 Matiére

. @ Eau

4 Bien &tre, confort et santé


http://www.waterparcourseau.be/pourallerplusloin.html
http://www.environnement.brussels/thematiques/eau-0
http://www.environnement.brussels/thematiques/eau-0
http://www.environnement.brussels/thematiques/eau-0
http://www.environnement.brussels/
http://guidebatimentdurable.bruxellesenvironnement.be/
http://guidebatimentdurable.bruxellesenvironnement.be/

Pour aller plus loin...

* Fiches de I'Outil de Gestion de I'Eau de Pluie a I'échelle de la
parcelle (OGEP) de Bruxelles Environnement :

* http://www.environnement.brussels/thematiques/eau/gestion-
durable/outil-de-gestion-de-leau-de-pluie-la-parcelle

* info-fiches explicatives OGE 00 a 17

* Fiches de I'outil de gestion de I'eau de pluie a I'échelle du quartier
(QuaDEau) de Bruxelles Environnement :

* http://www.environnement.brussels/thematiques/ville-durable/les-
quartiers-durables/les-outils/outil-de-gestion-de-leau-de-pluie?view pro=1

* info-fiches explicatives GEQ 01 a 09

Commande :
Bruxelles-Environnement @ %

Réalisation :
UcCL
Architecture & Climat - UCL E Unnss

de Louvain
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Pour aller plus loin...

» INTRO | Améliorer la gestion de » DOSSIER | Gérer les eaux

I'eau dans les batiments pluviales sur la parcelle
durables et sur la parcelle

© Levi XU / Unsplash.com

Aol B

© Eugene Trigulighll Unsplastrtomeom

» DOSSIER | Faire un usage » DOSSIER | Récupérer 'eaude » DOSSIER | Améliorer la gestion
rationnel de I'eau pluie des eaux usées sur la parcelle

4/

©,422737 | Pixabay.com
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Pour aller plus loin...

* \oir aussi les études de cas sur le site de Bruxelles Environnement :
» ETUDE DE CAS | Cygnes- » ETUDE DE CAS | Nos Pilifs

it Pierret Polet
©.Yvan Glavie

» Site de Tivoli GreenCity

© Bureau Pierre Blondel
© 354 photographers
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Contact

Frederic LUYCKX

CERAA

E-mail : waterparcourseau@ceraa.be
& : +32(0)2 537 47 51

MERCI !
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Les Enjeux \

GESTION DES FORTES PLUIES (>TR10) Q

Le taux d’imperméabilisation a doublé en 50 ans

2 : Augmentation des débits de pointe

A . Aores
” :

imperméa bilisation

Bl .. ... Avant
impermeéabilisation

Temps
Figure 1.1 : Effets de I'imperméabilisation sur les écoulements

dans des
mailles de
100m x 100m

M High : 100

.an:O

—INONDATIONS en voiries par saturation du
réseau unitaire (« tout a I'égout »)




du « tout & Iégout » Les Enjeux ak

naturels

Inondations Impact biens et personnes
’ Détérioration des milieux

, -

Surcharge du réseau d’égout

Dégradation d’infrastructures couteuses

; + consommation d’énergi
Déversements

- pollution des cours d’eaux récepteurs

Mélange eaux usées — eaux claires

Dilution des eaux a épurer
- rendements épuratoires N

Perte de qua“té Gaspillage de la ressource « eaux claires »

de vie en ville - consommation eau potabilisée A
ilorslaelerSlela Mangue de recharge en eau claire
Convivialité N des sols (= équilibre et qualité des sols en milieux naturels \)
Lien Nature N des nappes (- conséquences long terme)

des cours d’eau naturels ou zones humides (= biodiversité N en été)

103



Les Enjeux Q

GESTION DES PETITES PLUIES (<TR10) D
60

IMPACTS

Déversoirdu-Broekbeek) , ‘
apres une pluie (TR 2 mois) quugenere 3 Iam 1
une lame d’eau de moins de 8 mm sur Ies 348 :

‘l

surfaces lmpermeables




Les Enjeux Q\

CHANGEMENT CLIMATIQUE - ILOTS CHALEUR URBAIN (ICU)

°C opperviakte A |

NACHT (°C)

C luent

°C oppervlakte

(Van Wetten, 2015; Voogt, 2000)
Figuur 2. Grafische voorstelling van het Stedelijk Hitte Eiland Effect (SHE) overdag en 's nachts

https://document.environnement.brussels/opac css/elecfile/NatureBasedSolutions

ICU marqués les nuits d’été avec une valeur moyenne de +3°C, pouvant atteindre +9°C


https://document.environnement.brussels/opac_css/elecfile/NatureBasedSolutions

& Ce qu'on doit accomplir en gérant la Pluie

Ameéliorer la qualité du _ : Réduire les risques
cadre de vie d'inondation
Augmenter la présence
de l'eau en ville

: Réduire la pression sur le
Qua]n’ut réseau d'égout

Créer des ilots de S Recharger les nappes
fraicheur

Qualité

= Rendre la Ville plus
résiliente face aux
changements
climatiques

Cadre
de Vie

Biodiver
Sité
. :
 Favoriser et améliorer la %% Gl E P = Réduire les déversements
biodiversité R/ d'orage
Fournir de nombreux Réduire la dilution des
services systémiques eaux a épurer

(séquestration CO? lutte Assurer la qualité des
contre les ilots de eaux infiltrées
chaleur urbains,...)



Maillage Bleu
Maillage Pluie

Gestion Intégree des Eaux
pluviales (GIEP)
Gestion a la parcelle

Gestion séparative



rﬁabélisation GIEP »

Amenagements / dispositifs accomplissant 4 objectifs liés a la résilience
de la ville:

- lalutte contre les inondations
- et 'amélioration de la qualité (cours d’eau, nappe...)

- et le cadre de vie des habitants : ilots de chaleur, espaces
multifonctionnels

- et la biodiversité
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Respecter une serie de critéres, simultanément : °

v Gérer IN SITU (éviter les cheminements qui concentrent les polluants)

v Gérer fortes pluies ET petites pluies

1° éviter (maintenir de la pleine terre, pas imperméabiliser);
2° ralentir (végétaliser, diminuer le ruissellement via revétements drainants);
3° compenser (temporiser dans des ouvrages, creer du volume)

v S’intégrer aux éléments qui ont déja d’autres fonctions (multifonctionalité)
(toitures, rues, infrastructures vertes,...)

v Utiliser le trio ‘EAU.SOL.PLANTE’ = sol-éponge et le végétal

= Wature based solution’



Les 3 dispositifs types de la GAP
A réfléchir en Combinaison

Le parametre important : la(es) Surface (s)

Volume = Surface x H
K (perméabilté) +~ §? * 1
&

ou stockante

Surfaces drainées
Surface d'infiltration

3

m Revétements perméables
,_'_'_] et fondations stockantes

S N

@

Noue ou
jardin
de pluie




& Un exemple bruxellois S

La Rénovation du Square Auguste Lumiére a Forest ~— - = = .

------------------------------------*

2014 Un carrefour ‘arboré’ 2018 carrefour arboré 2019 Carrefour &
+ Un espace en creux Jardin de Pluie
infiltrant =un GIEP :

.... (espace en transition)



@ GIEP, un élément du Maillage pluie

Maillage Pluie: Toute gestion durable des eaux pluviales

= ne plus voir 'eau comme un déchet, mais une ressource

Revétements perméables
Structures réservoirs

Toitur verte
(semi)-intensive

exutoire
sol+atmosphere

Citerne d’ orage

@%—‘ Chemin d’eau, NRU @‘

Ex « CognaSS|er »

Séparatif vers eau de surface Citerne récup.

QQ

I A -/-.:@@

h

o

. &

 J

separatlf vers un étang,
cours d’eau




Les Ambitions régionales

s S

FACE A L'ENJEU CLIMATIQUE : UNE POLITIQUE DE
DEVELOPPEMENT TERRITORIAL ET D'ENVIRONNEMENT INTEGREE

3) Une politigue durbanisme au service de la qualité de vie des Bruxeliois

() Afin de
restaurer la biodiversité, garantir des ilots de fraicheur lors des épisodes de

canicule et prévenir les inondations, le Gouvernement développera également
un programme de verdurisation.

(...)

Le Gouvernement appliquera autant que possible le concept dit de « gestion
intégrée des eaux pluviales » (GIEP), afin de réduire le « tout au tuyau ».

Déclaration de politique générale commune
au Gouwvernement de la Région de Bruxelles-Capitale
et au Collége réuni de la Commission communautaire commune

LEGISLATURE 2019-2024

be gov
be.brussels «»



... transposée en une stratégie régionale

LE PLAN DE GESTION DE L'EAU (PGE) - DIRECTIVES CADRE EAU ET INONDATIONS

Limiter  limperméabilisation et
PGE 2 —-—2016 - 2021 réduire son impact en matiére
d'inondation par la mise en place
de mesures limitatrices et/ou
compensatoires a
l'imperméabilisation (infiltration,
évapo-transpiration et retenues
d'eau dispersées)

Imperméabilisationdes o517
sols

PGE 3 - 2022 - 2027 FEEEHES e e fagon integree
00 5.1.1: Encadrer la mise en ceuvre de la gestion intégree des eaux

P ‘ 0 ‘e pluviales « GIEP » et développer des solutions innovantes



Q ... des textes législatifs actuels

Ordonnance Cadre Eau (version modifiee — 2019) :

Article 18, §2 ... la GIEP est réalisée dans le respect des principes suivants :

« 1° tout propriétaire qu'il soit privé ou public est responsable de la gestion des eaux
pluviales sur sa parcelle ;

2° dans le domaine public, les dispositifs de GEP relevent de la compétence du
gestionnaire de cet espace public qu'il s'agisse d'une voirie, d'un parc, d'une place,
d'un square,...

La gestion s'entend de I'aménagement et de I'entretien de son (ses) dispositif(s) de
gestion des eaux pluviales. »

(voir également Art. 640 du Code Civil)



Réglement Régional d’Urbanisme (RRU actuel) — Maillage Pluie

= Usages = 7 1 RRU PE actuel RRU Futur
actuel

@ Réutiliser Récupération

O ©

L& L HIUDDCD FIUIE.}

Réduire les pollutions 0 rgj E&ﬂeén:e"e

en cours d'eau

0 O

ARTICLE 16 COLLECTE DES EAUX PLUVIALES

Les eaux pluviales de ruissellement issues de I1Sj permis
toutes les surfaces imperméables sont récoltées d’Environnement
et conduites vers une citerne, un terrain d'épan-

dage ou a défaut, vers le réseau d'égouts public. . .
Une temporisation

des eaux pluviales

une surcharge du réseau d'égouts. Cette citerne sera demandée

a les dimensions minimales de 33 litres par m? de également

Calcul des dimensions minimales de la citerne en
fonction de la surface des toitures.

Dans le cas d'une nouvelle construction, la pose

d'une citerne est imposée afin notamment d’éviter -

surface de toitures en projection horizontale.




... et des textes legislatifs a venir

REFORME REGLEMENT REGIONAL D’URBANISME

Réforme 2019 (version Enquéte publique)

TR 20
P
OQ @nSl/m2 Jusqu’é40l/rh
'_’,;_é._-------,-_\_§\ imperméables imperméables
i e ;®‘ ™ % 48
i 2 A o

1
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... et des textes legislatifs a venir

REFORME REGLEMENT REGIONAL D’URBANISME

Réforme Good Living - futur Titre | (Urbanité)

Recommandations

Simplification
Fixer réglementairement 'objectif
plutét que le moyen d’y arriver ©

OBJECTIFS SOLUTIONS

Gérer durablement les eaux de pluie et prévenir les
inondations.

Rendre les eaux de pluie & la nature (nappes et réseau
hydrographique de surface).

Etre plus 6conomes en eau et prévoir davantage

de stockage des eaux de pluie.

Mieux protéger les bitiments contre les eaux pluviales.
Prévoir une réglementation claire et simple 4

o Adopter un principe de «zéro rejet 4 I'égout»* des

eaux pluviales pour les projets de construction neuve.
La gestion des eaux pluviales devra se faire sur la
parcelle en laissant le choix des techniques 4 mettre en
place. Si, en raison d'une configuration particulidre, un
projet ne parvient pas & gérer ses eaux pluviales locale-
ment, le demandeur devra fournir une note technique
motivant les raisons et détaillant les techniques propo-
sbes au sein du projet pour limiter les rejets (1)



Q ... quels éléments de contexte prendre en compte ?

Sols pollues;

Distance horizontale;

Distance verticale : Nappe phréatique;
Zone de captage d’eau potable;
Natura 2000;

Potentiel d’infiltration



& Sols pollués —infiltration proscrite?
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carte de I'état du sol

Non, pas d’emblée, cela va dépendre :

du type de polluant (lixiviable ou non);
I’étendue et de |la profondeur de la tache de
pollution;

la concentration,

Dans un certain nombre de situations, des solutions
pourront étre trouvées pour tout de méme permettre
une infiltration (confinement, phytoépuration pour
polluants organiques,...)

— Contact préalable avec Facilitateur Sol de BE pour
déterminer si des démarches supplémentaires sont
nécessaires



https://environnement.brussels/thematiques/sols/linventaire-de-letat-du-sol/quest-ce-que-la-carte-de-letat-du-sol
https://environnement.brussels/thematiques/sols/linventaire-de-letat-du-sol/quest-ce-que-la-carte-de-letat-du-sol
https://environnement.brussels/thematiques/sols/linventaire-de-letat-du-sol/quest-ce-que-la-carte-de-letat-du-sol
https://geodata.leefmilieu.brussels/client/view/5f80baca-0f9b-40e4-90d9-f64b03c0da7f
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https://geodata.leefmilieu.brussels/client/view/5f80baca-0f9b-40e4-90d9-f64b03c0da7f
https://environnement.brussels/thematiques/sols/facilitateur-sol-et-commission-sol/facilitateur-sol

& Distance Horizontale -

/ Batiment neuf versus existant
7

s

aaaaaaaaaa

miamnzimen,muégle de bonne pratique
de maintenir une distance d’1.5m % fagcade

y

Alternative : isolation coté facade



Points d’attention

& Distance Verticale : nappe
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Outil d’aide :

https://geodata.leefmilieu.brussels/client/view/82645188-dd20-430c-b1d1-df829c94dcld
Il Modélisation, basée sur des données a un temps T (2013) !!
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Points d’attention

ne de cap
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Zone | & I : infiltration
interdite ‘

- 3zones: Il

~Zone lll: pas d’interdiction, mais
111 aspects qualité

Des conditions peuvent étre
imposées pour garantir ceux-Ci

-



Points d’attention

& NATURA 2000 :
habitats des especes protégées

- Remaniement en profondeur des terres non

autorisés:
) - Utiliser de préférence des techniques peu
T @_« U == "7 intrusives (noues ou bassins secs de faibles
——_——c X profondeurs):
X0 // st " "-Ne pas drainer les zones (Rejet différé en eau de
A surface,...)
o e wamnnen - DPOfiter si possible des reliefs existants pour gérer
P smcns | e e ... '€2U pluviale (bassin secs naturels).

- Dans ces zones, préférable de demander I'avis
préalable de Bruxelles Environnement :
natura2000@environnement.brussels

- Evaluation appropriée des incidences si impact
s«significatif du projet

https://geodata.leefmilieu.brussels/client/view/5f80baca-0f9b-40e4-90d9-f64b03c0da7f
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-:| Approche abandonnée

¢ pour plusieurs raisons :
-Outil détourné de son
objectif initial;

|-Modele avec des limites mal
appréhendée (échelles,
hypotheses)

-‘néo-sols’ (remblais) absents
pourtant nombreux en RBC

O —
Lit ngeur des anciens cars d'au J'\Aalll'n- Winterbedding van de oude waterlopen / Valleien
Zone de protection des captages Beschermingsgebied van de winingen

‘ersants Hellingen
Plateaux limoneux Leemachtige hoogvlakte
Plateaux sableux Zandig hoogvlakte




& Potentiel d’infiltration

Va influer sur les capacités de dimensionnement (économies) et/ou le Temps de
résidence dans un ouvrage.

- Réalisation de tests d’infiltrations:
A. Le plus a 'amont possible dans la réalisation du projet;

B. Au plus prés des conditions opérationnelles (pas trop profond, a I'endroit du futur
ouvrage,...)

C. Au moins 3 tests (a adapter en fonction taille du projet)
D. Selon une méthode validée (Porchet, Matsuo, ...)
- Voir FAQ Eau ou IQSB

Si les capacités sont limitées ?

1° refléchir sur le foncier disponible (augmenter les surfaces de contact - infiltrantes)
2° Peut-on se permettre d’avoir un temps de vidange >24h ?

3° Infiltrer tout ce que I'on peut a la parcelle et respect de la hiérarchie des exutoires,
(Sol>Eau de Surface>Egout)
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® Les FAQs (Portail Eau)

https://environnement.brussels/thematigues/eau/le-professionnel-en-action/outils-et-
accompagnement

. s . y .
EAU Eau > Le professionnel en action » Outils et accompagnement > FAQ's

=
> L'eau a Bruxelles + FAQ'S h
> Quifait quoi ? +

Quelles sont les grands principes de la GIEP ? @

? Lecit i + .
SRR Quels sont les avantages de la GIEP par rapport a une gestion « classique » 7 @

* Le professionnel en action - La noue, de quoi s agit-il 2 @

# Dans mon secteur +

» Outils et accompagnement Comment pratiquer la gestion intégrée sans ou avec peu d’espaces verts disponibles ? @

» FAQ's Comment gerer les eaux pluviales sur un terrain en pente ? @
» Le facilitateur E .

€ faclitateurad Les toitures vertes sont-elles compatibles avec les panneaux photovoltaiques ? @
» Outils

» Guide du batiment

durable . . .
Batiment et énergie
+

» Projets inspirants
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® Les FAQs (Portail Eau)

Fiche 1 - Pour particulier (.pdf) @'
Fiche 2 - Matsuo (.pdf) [@'; Tableur (.xls) &'

ot i T =
Fiche 4 - Porchet tube (.pdf) ['; Tableur (.xls) brusaste

Fiche 5 - Double anneau (.pdf) [

ESSAIS DE PERMEABILITE
Essai Matsuo ou Essai « a la fosse » (a charge variable)

1. OBJET ET PRINCIPE

Cette feuille a pour but de décrire comment réaliser un essai de perméabilité de type Matsuo
(parfois également appelé « essai a la fosse ») et en rendre compte.

Cet essai permet la détermination in-situ du coefficient de perméabilité (conductivité hydrauligue K)
d'un sol et donc sa capacité d'infiltration, par application d'une charge hydraulique variable
(décroissante) dans une fosse rectangulaire creusée a la pelle mécanique aprés faible saturation (15-
30 minutes).

Afin d'obtenir une valeur exhaustive, il conviendra de réaliser 8 minima trois essais. En fonction du
résultat obtenu, il sera possible de connaitre le mode de gestion pluviale a retenir mais aussi de
vérifier la bonne mise en ceuvre du ou des ouvrages de gestion.

Le principe consiste a suivre la variation du niveau de "eau dans |a fosse aprés son remplissage.

© E2GEQ

Cette variation permet de calculer le coefficient de perméabilité (K) en suivant la différence de
charge dans |a cavité durant I"essai.

Sondage a la tariere

@ E2GEO

Sondage a la pelle méc: 2. MATERIEL

Afin de réaliser cet essai, il sera nécessaire de posséder :
- Afin de réaliser cet essai, il sera nécessaire de posséder :

- une pelle mécanigue de faible tonnage (type mini pelle) avec un godet a dent de 40 3 50 cm
de large pour creuser la fosse et un godet lisse de 60 cm & 1 m pour reboucher la fosse ;
- une béche ou une pelle ;

- un tasseau (ou mire graduée) d’environ 13 1,5 m margué d’un repére au milieu ;



® 1QSB (Sous-Division Sols)

Indice de Qualité des Sols Bruxellois Good Soil

https://environnement.brussels/thematiques/sols/qgood-soil/indices-de-gualite-
des-sols-bruxellois

S’intégre dans une stratégie GoodSaoil, plus large visant a promouvoir les Sols
Vivants

2 versions de I'outil en liane Citovens/Pro

2. Parameétres & mesurer

Les paramétres & mesurer In-situ ow en laboretolre ont £t8 classés en 3 grandes catégories : physigues,
chirmlgues et blologiques. Un seul échantillon par motte ou par forage dolt &tre analysé.

2.1. Paramétres physiquss

Prafil de sondege LGl E:Ee
Classs la olus LC 5500~
Texture ! regrasantative du profi C,CL:2pt L]
Tri:rgle:::\enuru= S,wary s In Eltu En EIJI"FEI:E .=‘1I:|_5 . 5 F‘t
| Conductivite (Essais INFOFICHES : . .
Grumalauss .
raTuE s E - ': m.ll-i EI'II:F\E 1|:|-. BT ll:l- : 3 L
i | ydrauligue (m/s) fatsug, Prochet, .
s 2 e Porchet Tube) <10-7:1pe
fztre Prizmatigus -
amellaire : ' Bl -
Pas de structurs : 0 pt
205 gt
0-30cm
Reserve utile en 2au % 10-208 -3 pe
Matte
<108 :-1pe
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Les outils P

PLAN DE GESTION DE L'EAU

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE -CAPITALE

222222222

e Accompagnement?

Objectif du Plan de Gestion de I’Eau 2016- 2021 :

AP 5.12: Accompagner les gestionnaires d’espaces publics et les particuliers dans la
mise en ceuvre des techniques de gestion décentralisée des eaux pluviales

Integrer la thematique de la gestion responsable des eaux pluviales ou améliorer sa visibilité dans les
outils techniques et de communication existants

Concevoir de nouveaux outils techniques et de communication spécifiques a la gestion responsable
des eaux pluviales (comme la realisation d’'une carte indicative des zones prioritaires pour le
développement du Maillage Pluie).

Assurer I'exemplarité des services publics dans la conception de leurs infrastructures en matiere de
gestion des eaux pluviales




& |es Outils & Ressources

® Les FAQs - Pour clarifier certains aspects

¢ Le Facilitateur Eau - Pour vous accompagner tout au long du projet

¢ Catalogue des projets innovants & Carte Maillage pluie = Pour vous inspirer

¢ Le Guide Batiment Durable = Pour des informations techniques sur les dispositifs

@ Des Calculateurs - Pour s’aider lors de la conception

AL

-
.

7\\

@ Des Formations et Midi de 'Eau - Pour aller plus loin sur certains sujet




& Facilitateur EAU

Assistance gratuite

LA destination des professionnels (amenageurs, architectes
et bureaux d’étude)

QAo $ape e Gaveisppament 6 Votre projet

s://environnement.brussels/thematiques/eau/gestion-durable/le-facilitateur-eau ~@c | ‘ Search..

| Bruxelle., > f

Favorites  Tools  Help

i -
sont compétents pour décider de la maniére dont les études et les travaux sont menés en bonne conformité avec la
» Accompagnements législation en vigueur.
¥ Aides financiéres Quel type de sujets techniques couvre-t-il ?

% Appels a projets Les aspects techniques, administratifs et économiques liés & la conception, au dimensionnement, 2 l'installation, a la

» Cartes gestion (maintenance, amélioration) des techniques alternatives de gestion des eaux :

© Toitures vertes et stockantes - étanchéité du batiment, portance
© Citernes de récupération - filtres, pompes, dimensionnement

? Etat de I'environnement

% Formulaires © Surfaces perméables - pavés drainants, infiltration extensive
© Tamponnage et débits limités - limiteurs de débits, bassins d'orage, stock sous voirie
> Outils © Techniques alternatives a ciel ouvert et biodiversifiées - noues, fossés, bassins humides, secs,... phyto-épuration,

plantes adaptées, halophytes
© Epuration individuelle - micro-stations, lagunage, épuration extensive, dispersion des effluents épurés
© Adaptation du bati en zone inondable - eétanchéite des caves, seuils, rez-de-chaussée suréleves, pilotis

? Séminaires et formations

Contact : Tél. 0200 85 775 — facilitateur.eau@environnement.brussels



mailto:facilitateur.eau@environnement.brussels

QLe Catalogue des projets Innovants (2014)

60 projets espaces publics & voiries dans des contextes similaires a la RBC

http://document.environnement.brussels/opac css/elecfile/STUD EaudePluie EspacePublic FR.PDF

S O |
19 m“\}? ‘i jf : Eauw

> Gestionnaires publics, urbanistes, architectes

9= Eaux de pluie, un atout pour I'espace public

> innovants en matiere de gestion des
uviales sur I'espace public et en voirie

30 avril 2014 ‘
v 7
K 1
/ f /.
(/)
T

BRUXELLES ENVIRONNEMENT

IBGE - INSTITUT BRUXELLOIS POUR LA GESTION DE L'ENVIRONNEMENT



http://document.environnement.brussels/opac_css/elecfile/STUD_EaudePluie_EspacePublic_FR.PDF

QLe Catalogue des projets Innovants (2014)

60 projets espaces publics & voiries dans des contextes similaires a la RBC
http://document.environnement.brussels/opac css/elecfile/STUD EaudePluie EspacePublic FR.PDF

60 DISPOSITIFS DE GESTION ET DE VALORISATION DES EAUX PLUVIALES
Rapport d'étude de la mission ‘Amélioration des connaissances de ka gestion innovante des eaux pluvisles REF 2013-A2EE-Pcre-Acton 19

pLace 13- UN SYSTEME DE COLLECTE ET DE STOCKAGE A CIEL OUVERT EN SUEDE

PROJET D'’AMENAGEMENT

NOM DE LOPERATION : Eco-quartier Augustenborg a Malmé

205 80 Maimo Suéde

2006 PRECISIH UR LE PROJET D'AMEN, MENT : Le projet s'inscrit
dans la rélllbihtbn d'un quartier riuthnhd de Malmé, construit
en 1948. Celle-ci vient pallier une situation socio-économique dif-
ficile, et des problémes d'inondation et de débordement d'égouts
ROJET : 32 ha par temps de pluie.

DISPOSITIFS DE GESTION ET/OU DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES

F HYDRAULIQUE

BASSIN VERSANT

TYPOLOGIE : urbain lache

ION: 05

EALUX : Un systéme de collecte et de stockage a ciel ouvert a été mis en place afin de traiter les eaux
piwhl-duqum Cdurdp.mnd-mmm%dumﬂmhmm“mchmm:mbimdu
site, et de les acheminer vers des bassins de rétention.

Les toitures végétalisées ont par ailleurs été multipliées (11 000 m2) et les surfaces imperméabilisées réduites (travail sur le revéte-
ment des sols), afin de retenir les eaux de pluie et de favoriser leur infiltration.

Ces dispositifs ainsi le réseau qui ne recoit désormais qu'une part réduite et régulée des eaux pluviales
du quartier.

DISPOSITIF DE RETENTION

ALIMENTATION - A ciel ouvert, gravitaire EVACUATION : A ciel ouvert

TYPE D'OUVRAGE :

[ BASSIN SEC [ ZONE URBAINE INONDABLE TOITURE TERRASSE  [53] BASSIN EN EAU
[ Cuve [C] CANALISATION SURDIMENSIONNEE [—] STRUCTURE ALVEOLAIRE

CAPACITE DE RETENTION

ET, C \EMENT : 7 km de canaux ont été créés afin de recueillir 'ensemble des eaux pluviales du quartier. Ceux-ci
vimt -Imulht 10 bnsins.
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® e Catalogue des projets Innovants (2014)

60 projets espaces publics & voiries dans des contextes similaires a la RBC

http://document.environnement.brussels/opac css/elecfile/STUD EaudePluie EspacePublic FR.PDF

60 DISPOSITIFS DE GESTION ET DE VALORISATION DES EAUX PLUVIALES
Rapport d'étude de ks mission “Amélioration des connaissances de la gestion innovante des eaux pluvisies”

GESTION ET ENTRETIEN DE L'OUVRAGE

DENTRETIEN : L ien consiste
choghmdubwmdlmmondumpﬁwhb

a retirer les sédiments et débris dans les canaux et a vérifier le bon état

ENTRETIEN ESTIME
ETAT ACTUEL DE LOUVRAGE : Les ouvrages sont en bon état.
QUALITE ET DEFAUT DE CONCEPTION OU DE SUIVI IMPACTANT SUR LUENTRETIEN : Peu de temps aprés 'achévement des travaux,

IIper‘lIg\mdnlubmiuliﬁom Liqdpcdnmiﬂuduumlmilupohtundmﬂ!duwinm,dnw
Vortex, qui permet de limiter I'eutrophisation de I'eau.

REFERENTS ASSOCIES A L'OUVRAGE

REFERENT : NOM : GRAHAM Trevor

FONCTION : Chef de projet, Service environnement
TEL : + 46 709 342086

PAYS : Suéde
TEL : + 46 040 341000 AL : trevorgraham@malmo.se

MAITRISE D'GEUVRE (AMENAGEMENT PAYSAGER) :

Bureau d'études FONCT
TEL:
PAYS : Suéde
TEL: + 46406318470 /MAIL : morten.ovesen@watreco.com

MAITRISE D'CEUVRE (HYDROLOGUE - VRD) :
NOM : Watreco AB
E DE STRUCTURE : Bureau d'études

REFERENT : NOM : OVESEN Morten
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& Carte Maillage pluie (2018)

Maillage pluie

B uts : Aménagements intégrés des eaux pluviales -fiches

» Donner une visibilité aux projets de GIEP

;e s ® ZOOMER SUR L'ENTITE
réalisés en RBC

& geodata.bruxelles environnement.brussels «» Atlas Liste des cartes =

2avent

GROOTUGAARDEN

SINT-STEVENS WOLUWE

e 1 apBB I -

@
’ Site Erasme, route de Lennik, 1070 Anderlecht

. Description

. Le site est caractérisé par un réseau de différents dispositifs

qui temporisent, ralentissent les eaux de ruissellement et ren

voient les eaux pluviales vers le Vogelzangbeek. Le quartier

_ est actuellement peu imperméabilisé mais est destiné a étre
construit. Les aménagements du maillage pluie représentent
un enjeu pour la qualité de vie des futurs habitants.

Chercher une adresse  Q

o Accés libre o En service
https://environnement.brussels/thematiques/eau/leau- Type de dispositif
bruxelles/eau-de-pluie-et-inondation/la-carte-maillage-pluie > Noue, fossé > Bassin sec

o Bassin eau o Réseau séparatif
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& Carte Maillage pluie (2018)

Buts :
» Donner une visibilité aux projets de GIEP

réalisés en RBC

& geodata.bruxelles environnement.brussels «» Atlas Liste des cartes =

2avent
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o Tamponnage
* o Infiltration

Ty

Chercher une adresse  Q

https://environnement.brussels/thematiques/eau/leau-
bruxelles/eau-de-pluie-et-inondation/la-carte-maillage-pluie

Maillage pluie

Aménagements intégrés des eaux pluviales -fiches

©®© ZOOMER SUR L'ENTITE

' Site Erasme, route de Lennik, 1070 Anderlecht

Fonction hydraulique

o Evapotranspiration

" Qualité de I'eau

o Décantation o Filtres verts aquatiques

o Filtres verts terrestres

Autre fonction
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* GUIDE BATIMENT DURABLE

Des dossiers (ex. Cas exemplatifs)

Etude de cas | Gestion de I'eau de pluie dans un parc - Projet Fontainas

ACCUEIL ETUDE DE CAS

GESTION DE L'EAU o

LTlot Fontainas constitue un important pdle urbain se connectant au
vaste projet de piétonnier du centre-ville. Le parc a été créé a la fin
des années 1990 sur un chancre urbain. Outre le réaménagement
complet du parc et une gestion de I'eau de pluie tendant vers un zéro
rejet au réseau d'égouttage, le projet prévoit la création de
logements pour familles et étudiants, des espaces d'accueil pour la
petite enfance, un espace Horeca, une salle polyvalente, une salle et
des terrains de sport, etc.

(v [in] + JEEE

© B612 Associates



* GUIDE BATIMENT DURABLE

Fiches techniques sur les dispositifs de GIEP (et d’autres)
En ligne

— Noue — Bassin d’orage

— Toiture verte — Cheminement en Eau

_ : @ %
Jardin de pluie 6

— Structure réservoir
) , [] Newsletter
Revétement perméable

& - @) ] £ httpsy//www.guidebatimentdurable.brussels/fr/noues htm!?1DC=0005

Guide Batiment Durable
.brussels

Thémes v | Composants du projet v | Types de contenu v Rechercher Q [ Newsletter | Glossaire




& cCalculateurs —
Outils de dimensionnement
BE :
OGEP - échelle Parcelle
Quadeau — échelle Quartier

(Combinables -
https://www.quidebatimentdurable.brussels/fr/outils.htm|?IDC=5336 )

— Aucune imposition, mais des outils pouvant aider...
tout comme Sirio (NL), Hydro-parapluie (FR), ...

Au niveau des permis d’environnement, il est en outre demandé d’utiliser les
Calculateur Réutilisation (.xIsx)

Calculateur Parcelle (.xlsx)

Voir https://environnement.brussels/content/exemples-dutilisation-du-calculateur-
parcelle
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Exemple 1: Casd’une terrasse ou d’un parking ou de toute surface artificielle rendue perméable, avec fondation stockante et infiltrante.

A. Surfaces

Encodez ci-dessous les surfaces de la zone considéree

Surfaces de pleine terre
Surfaces de ruissellemant

Total de la zone considérée

é
B. Calcul du débit d'infiltration

\ SURFACE DI

RUISSELLEMENT

Encodez ci-dessous les surfaces d'infiltration de la zone considéreée.
Surfaces des aménagements d'infiltration

.
|35 L

Les surfaces d'infiltration sont suffisantes face aux surfaces de

ruissellement. Le projet optimise les surfaces d'infiitration!

\ | |
\ | |
|
Encodez ci-dessous la permeabilite du sol. La permeabilite doit idealement étre mesuree
in situ
Perméabliité

\
Débit d'infiltration

mm/h

-
-

C. Calcul du volume tampon

Volume tampon

agement
m?

Hauteur d'eau correspondante sur ia surface d'infiltration
Temps de vidange

{

cm
h

:» VOLUME TAMPON 1m?3

T o 2cm |



® Formations & Midis

Formations a la carte (via le Facilitateur) ou en collaboration avec le Service
Formation du Batiment durable

Formations en 2022 :

Gestion des eaux pluviales sur la parcelle et dans I'espace public (Jeudis 17, 24
et 31 mars 2022)

Acces gratuit aux contenus des formations passees (2021) :
Gestion des eaux pluviales sur la parcelle et dans I'espace public

La premiére journée (J1) sera consacrée aux éléments théoriques communs en matiére de gestion des eaux pluviales :

@ contexte, enjeux et importance d’une gestion intégrée des eaux pluviales dans les projets ;

® principes d’hydrologie urbaine (pluie, perméabilité, ruissellement, infiltration/débit régulé...) ;

® philosophie et principes de gestion intégrée des eaux pluviales (par rapport a une gestion « traditionnelle » ou
« alternative ») ;

® comment favoriser Uinfiltration des eaux pluviales;

™) importance de prendre en compte la aualité des eaux de ruissellement et pas seulement la quantité :


https://environnement.brussels/thematiques/batiment-et-energie/seminaires-et-formations/formations/formations-venir/gestion-des-eaux-pluviales-sur-la-parcelle-et-dans-lespace-public
https://environnement.brussels/thematiques/batiment-et-energie/seminaires-et-formations/formations/actes-et-notes-des-formations-2021/printemps#gestion-des-eaux-pluviales-sur-la-parcelle-et-dans-l-espace-public
https://environnement.brussels/thematiques/batiment-et-energie/seminaires-et-formations/formations/actes-et-notes-des-formations-2021/printemps#gestion-des-eaux-pluviales-sur-la-parcelle-et-dans-l-espace-public

® Formations & Midis

Midis techniques de I'Eau

09/12/2021 - Midi d'introduction sur la pollution des eaux de ruissellement :
devenir des polluants urbains dans les systemes d'infiltration

@ Présentation du guide - Infiltrer les eaux pluviales, c'est aussi maitriser les flux polluants (.pdf)

28/10/2021 - Midi sur linfiltration et les sols pollués

3 Actes sur le midi sur l'infiltration et les sols pollués (.pdf)
® vidéo du Midi sur l'infiltration et les sols pollués

09/02/2021 — Midi sur les tests d’infiltration

® Actes du Midi sur les tests d'infiltration (.pdf) &
® vidéo du Midi sur les tests d'infiltration
® Questions/réponses du Midi sur les tests d'infiltration (.pdf)

01/04/2021 - Midi sur les revétements perméables

https://environnement.brussels/thematiqgues/eau/le-professionnel-en-
action/evenements/evenements-passes
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Conclusions et Perspectives

& Structurer ’action pour le futur ?
... une perspective planologique

-L’eau ne se limite pas aux territoires administratifs ;

-Les limites = topographiques (bassins versants), modifiées par
I'urbanisation (réseaux d’eégouts, impermeabilisation,....)

-> diagnostic parfois complexe;

-Gestion a la parcelle (GIEP) peut se mettre en ceuvre partout
(gestion décentralisée),

—> Strategie ‘No regret’ (lieé au caractere multifonctionnel);

- PAS de focus particulier en zone inondable (au contraire, hors
zones inondables = grand potentiel de gestion) - Solidarité
Amont-Aval



® Lenjeu de Iexistant

Etape 1/ Etablir le potentiel de déconnexion sur ’ensemble du bassin versant

Diagnostic fin de la zone (satellitaire + visites terrain)
Facilement- -Difficilement déconnectables
> surfaces déconnectables

Quick wins pour les espaces publics
Végeétalisation

= Réfléchir a une action chez les particuliers




b .
Merci pour votre attention

fmayer@environnement.brussels



mailto:fmayer@environnement.brussels

Conclusions de la journée

e La gestion de I'eau nécessite une prise en compte le plus en
amont possible et le plus tot possible dans le développement
du projet:

— Importance d'intégrer la réflexion le plus en amont possible, des le
stade esquisse (ou concours)
— Définir ses objectifs en fonction des contraintes du site et du projet

e Un projet (nearly) « zéro rejet d’eau de pluie » n'est pas
utopique a Bruxelles a la condition de disposer (de conserver) d'une
surface d'abords perméable




Conclusions de la journée

* Les interactions entre les acteurs de la gestion de I'eau sont
grandes et les différents intervenants (corps de métier / experts de

la thématique / équipe de maitrise d'ceuvre / maitre d'ouvrage / etc.)
doivent étre impliqués suffisamment tot pour garantir I'intégration
effective :

— Intervention et coordination de tous les acteurs du Projet

* Autant:
— le maitre d'ouvrage
— que les concepteurs (architectes, bureaux d'études, spécialistes / experts
en environnement, etc.)
— que les entreprises de construction (en prenant en compte les spécificités
des différents corps de métiers : paysagistes, terrassiers, couvreurs, etc.)

— Sans oublier les citoyens / les riverains / les habitants / les utilisateurs
finaux du quartier qui sont aussi des partenaires qu'il convient d'intégrer
dans le processus (connaissance de l'environnement)

— Retours de Bruyn Ouest : pas toujours évident d'intégrer
I'ensemble des partenaires




Conclusions du « Water Parcours Eau »

e Importance de prendre en compte le contexte a toutes les
échelles (toujours commencer par réaliser un diagnostic complet de la
situation existante) avant de démarrer toute démarche de gestion de
I'eau intégree
— Notion importante de temporalité des actions a mettre en place dans

le cadre d'une stratégie hydraulique globale

e Attention aux « a priori » en termes de choix dits « écologiques »,
conserver un esprit critique et une approche au cas par cas :

— Une solution pour un projet n’est pas toujours la plus adaptée a
d’autres projets : bien s‘assurer des tenants et aboutissants

— Toujours réaliser un arbitrage / comparaison des avantages et
inconvénients des différentes solutions

— S’assurer qu’un dispositif intéressant pour la gestion de I'eau n‘a pas un
impact négatif sur un autre compartiment de I'environnement

* Les dispositifs les plus simples sont souvent les plus efficaces et

les plus pérennes tout au Iong.de leur durée de vie



Conclusions du « Water Parcours Eau »

e Retours par rapport aux différents metiers impliqués :
— Journée 1 — « Introduction sur le cycle de I'eau »




Conclusions du « Water Parcours Eau »

e Retours par rapport aux différents meétiers impliqués :
— Journée 2 — «Les dispositifs de gestion de I'eau au
niveau du batiment»




Conclusions du « Water Parcours Eau »

e Retours par rapport aux différents metiers impliqueés :
— Journée 3 — «Les dispositifs de gestion de I'eau au
niveau du paysage» :




Conclusions du « Water Parcours Eau »
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- Vivaqua (raccordements
égout)
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- Maitre d’ouvrage

- Architecte

- Bureaux d’études

- Experts sols / spécialistes
(piézometres, essais de
sol)

- Paysagiste

[ =JA

Réalisation

- Entreprise(s) de

construction :

- couvreur / zingueur /
étancheur

- fournisseur matériel

- terrassement

- revétements sols ext.

- entrepreneur de jardin /
pépiniériste

- Habitants / riverains

- Gestionnaires des
espaces verts /
responsable entretien

- Suivi de la part des
concepteurs

- Vivagqua (raccordements,
distribution,
approvisionnement,
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- Belgaqua (prescriptions)

-CSTC/SECO

- Maitre d’ouvrage

- Architecte

- Bureaux d’études

- Experts / spécialistes

- Entreprise(s) de
construction :
- sanitariste
- plombier
- fournisseur matériel
- chauffagiste
- électricien

- Habitants / utilisateurs
finaux

- Personnel d’entretien

- fournisseur matériel

- Suivi de la part des
concepteurs
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- électricien
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finaux
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- fournisseur matériel
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concepteurs
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- Architecte
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- Experts / spécialistes
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construction :
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- entrepreneur de jardin /
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- Habitants / utilisateurs
finaux

- Personnel d’entretien

- Suivi de la part des
concepteurs




Conclusions du « Water Parcours Eau »

e Est-ce que le Parcours Eau vous a permis d'améliorer vos
connaissances en termes de gestion de I'eau intégrée au
niveau du batiment et de la parcelle ?

— d’un point de vue théorique ?

— d'un point de vue pratique ?

— Le choix des visites était-il pertinent ?

— Avez-vous des suggestions d’amélioration ?

Tour de table
(retours des participants)







Merci d’avoir participe a cette édition du
Parcours Eau!

N’hésitez pas a nous faire part de vos remarques :

E-mail : waterparcourseau@ceraa.be
@ : +32(0)2/ 534.08.89



mailto:waterparcourseau@ceraa.be

Pour aller plus loin....
Retrouvez les présentations du Parcours Eau en ligne :

http://www.waterparcourseau.be

Autres renseignements :

Frederic Luyckx et Sylvie Poppe

waterpa rcou rseau@ceraa .be
+32(0)2 / 537.47.51


http://www.waterparcourseau.be/
http://www.waterparcourseau.be/
mailto:waterparcourseau@ceraa.be




